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مقدمة: ده 1222001113 


مع تقدم الزمن ازدادت أهمية علم الإحصاء وخاصة في السنوات الأخيرة حيث 
اخذ يحتل المكانة البارزة بين العلوم الأخرىء ولأهمية التعرف على الطرائق العلمية او 
الأدوات الفنية التي يمكن الاستعانة بها من اجل جمع البيانات الإحصائية ومن ثم 
تبويبها وعرضها وتحليلها وبالتالي تفسير النتائج المتعلقة بهاء لا بد من تزويد القارئ 
بفكرة موجزة عن موضوع الإحصاءات الحياتية من خلال دراسة مبسطة للمبادئ 
الاسساتيية 3 للإحصاء الوضني والحياتي. 
د رطضن البيانات الأخصيانية باس تخدام 0 العرض ره 0 
والجدولي). وككينا لأهمية تثبييت بعض المفاهيم المتعلقة بموضوع تصنيف المتغيرات 
وموازين قياسها والتي تفيد الباحثين والدارسين في مختلف الميادين والمستويات» فقد تم 
إعطاء فكرة كافية عن هذا الموضوع وقد ألحقت في بداية هذا الفصل. 

وقد بحثنا في القسم الثاني من هذا الفلصل ايضا أهم المقاييس الإحصائية 
الوصفية ذات الطبيعة الحسابية والعددية. وذلك بتحليل توزيع البيانات ومايرتبطا بها 
وهي مقاييس النزعة المركزية والتشتت والالتواء والتفرطح. 

ومن اجل ان يحتوي هذا الكتاب على مادة أوسع يستطيع القارئ من خلالها 
الاطلاع على بعض المفردات بشكل تفصيلي والتي وردت إشارات عنها ضمن 
المفردات المنهجية وتحقيقا لذلك فقد أضيفت مادة الاحتمالات والتوزيعات الاحتمالية 
ضمن القسم الثالث من هذا الفصل. 

أما القسم الرابع فقد تضمن دراسة مبسطة وموجزة لموضوع نظرية العينات» 
وذلك بالتعرف على معنى العينة وأسباب اختيارهاء كذلك التطرق الى أهم أنواع طرائق 
المعاينة والأخطاء التي قد تنجم نتيجة لإتباعهاء كما احتوى هذا القسم ايضا على 
موضوع تقدير حجم العينة في حالة تقدير المتوسطات. 

ونظرا لأهمية دراسة وتحليل البيانات المتعلقة بالحوادث الحياتية. ومن اجل 
إتاحة المجال للعاملين من المختصين في حقل الصحة العامة او صحة المجتمع بغية 
المساهمة الفعالة والجادة في تطوير وتحديث البرامج الصحية العامة او الخاصة كذلك 
في خطة التنمية والإسكان والتعليم وبرامج الضمان الاجتماعي» وتحقيقا لما تقدم فقد 
تضمن الفصل الثاني من هذا الكتاب على أهم ما تحتويه دراسة تلك الحوادث من 
إحصاءات حيوية عامة او خاصة تتعلق بإحصاءات الوفاة والخصوبة والأمراض 
وكذلك فيما يخص جداول الحياة ايضا. 

ونحن نضع هذا الكتاب بين يدي القارئ العزيزء فإننا نأمل ان يكون خير عون 
له خاصة للذين يشغلون الوظائف الإحصائية فى المؤسسات او الدوائر الصحية 

وأخيرا وبقدر ما بذل في هذا الكتاب من جهد نأمل ان يلقى ما يستحقه من قبول 

وسنكون شاكرين لأي مقترح يرد إلينا فيه إسهام باتجاه تطوير هذا الكتاب 
فى الطبعات القادمة. 
١‏ والله الموفق 


الولف 


بغداد/,1993 
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المتغبرات : 7115 م116 


يشار الى المتغير برمز معين مثل [. ,1 ,ل ,5 والذي عادة يكتب بأحرف كبيرة ولقيمة 
بأحرف صغير مثل [ ,1 ,3 ,لا على الترتيب ويتحقق بأخذه لمجموعة من القيم ضمن مدى معين او 
مجال معين,. في حين إذا كان مجاله يقع ضمن قيمة واحدة فعندئذ يسمى بالثابت (أداكم00)) 


ويستخدم الاصطلاح في معناه الضيق للتعبير عن البيانات (12219) او القيم العددية 
المستخرجة من هذه البيانات. ومن اجل تحديد المفاهيم الأساسية لهذا المصطلح. فأننا سنقوم 
بتصنيفه حسب الغرض من استخدامه الى الأصناف الآتية : 


أولا. المتغبراته الخمية والنئئية: 5ع3211دد'؟ 1112015ده0 عت ع اهمون 0 


يلاحظ ان بعض خواص الأشياء يمكن قياسها في حين يتعذر على البعض الأخر عادة 
قياسه. ففي الحالة الأولى يطلق على المتغيرات التي تقاس بموجب موازين القياس 
(علدء5-واسعصء سسكدء31) الفاصلة او النسبية اث 751اعام1) 
(50231659 بالمتغيرات الكمية؛ فمثلا قياسات الأطوال والأوزان ومقدار السكر في الدم وقراءات ضغط 
الدم ونسبة او مقدار كمية أحد أنواع الإنزيمات في الدم كلها أمثلة على هذا النوع من المتغيرات. 
أما في الحالة الثانية فيطلق على المتغيرات التي لا يمكن ان تقاس بموجب موزين القياس 
المذكورة بالمتغيرات النوعية. حيث تخضع في قياساتها عادة لموازين القياس الأسمية 
والرتبية (5ع1ل52 لهسنل0 عت لمستصولة ) . 

فمثلا عند إجراء فحص طبي على أحد الأشخاص فقد تكون نتيجة الفحص أما موجبة او 
سالبة (مصاب او غير مصاب) او عندما يتم تصنيف مجموعة من المصابين بمرض معين حسب 
شدة إصابتهم بذلك المرض الى عدة مستويات نوعية متفق عليها او ان تضيف مجموعة من 
الأشخاص او الأشياء الى قسمين. الأولى تمتلدك صفة معينة او بعض صفات معينة والثانية لا 
تمتلكهاء لكل هذه الأمثلة وغيرها من هذا النوع تعتبر من المتغيرات النوعية . 


كانيا: المتغيراءه المتصلة والمتقطعة: 21-120125؟١‏ عاع:10151 على 0000022110115) 


يمكن وصف المتغيرات بشكل اخر كأن تكون متغيرات متصلة او مستمرة او ان تكقون 
متغيرات منفصلة او متقطعة؛. فالمتغير من النوع الأول ينتصف بكون مجال تحققه لا يخضع لخاصية 
الفرجات او التقطعات, وبهذا المعنى فأنه يتحقق بأية قيمة ضمن ذلك المجال من دون قيد او شرط2 
فقد يأخذ قيماً صحيحة او كسرية او أي قيمة بين قيمتين ضمن مدى تحققه حيث يوجد مالا نهاية 
من القيم. والأمثلة على هذا النوع من المتغيرات كثيرة.» حيث تشتمل على مختلف القياسات التي 
تجري على الأشخاص مثل الطول والوزن وما الى ذلك. 

إما بالنسبة للنوع الشاني من المتغيرات فأنها تتصف بمجال يتميز بخاصية الفرجات او 
التقطعات, حيث تشير هذه التقطعات الى عدم إمكانية تحقق المتغير نهائيا بأية قيمة من شأنها ان 
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تجزء الفترة الواقعة بين قيمة معينة وأخرى تليها او تسبقها يمكن ان يأخذها ذلك المتغير. فمثلا 
عدد الحوادث على الطريق السريع يعتبر متغيرا متقطعا لأن عدد الحوادث يمكن ان تتحقق بعدد 
صحيح مثل الصفرء 1 2: 3: 4» 5 وما الى ذلك ولا يمكن ان تحقق بصيغة كسرية 

ومن الجدير بالملاحظة ان نذكر في هذا المجال إننا في بعض الأحيان نضطر الى معاملة 
المتغيرات من النوع المتصل وكأنها متغيرات منفصلة وذلك لأسباب تتعلق بمحدودية أدوات القياس 
المتوفرة او ان نقوم بتقريب القيم التي تتحقق الى اقرب عدد صحيح وذلك حسبما تمليه الظاهرة 
المدروسة من إمكانية إجراء ذلك التقريب 


كالثا. المتغيراته المستقلة والمعتمفدة: 5ع0122125) 12261206121 عت ]11210261202 


في العلاقة الرياضية بين مجموعة من المتغيرات فان المتغير المستقل هو المتغير الذي 
لا يخضع تغيره في تلك العلاقة لتغير أي متغير آخر فمثلا دراسة العلاقة بين عدد كريات الدم 
البيضاء للمصابين بسرطان الدم (1.©111]12212) وعدد الأسابيع التي يعيشها المصاب حتى الوفاة 


وابعا. المتغيرات العشوائية : 1721120125 200121دخ1 


عند إجراء عملية القياس للوحدات او المشاهدات الخاضعة للدراسة او البحث. فأننا سنعطى قيما لتلك 
الوحدات تعبر عن مجال تحققها فعلا» وعندما ندخل عوامل الصدفة في تحديد القيم المستخرجة فأن 
المتغير في هذه الحالة يسمى بالمتغير العشوائي . 

ومن الجدير بالذكر ان هذا النوع من المتغيرات يمكن ان يكون مستمرا او مستقطعاء فيسمى في الحالة 
الأولي بالمتغير العشوائي المتصلء ومن الأمثلة على ذلك أطوال الطلبة فوق العمر 19 سنة وفي الحالة 
الثانية بالمتغير العشوائي المنفصلء ومن الأمثلة» عدد المراجعات اليومية لإحدى المراكز الطبية الخاصة . 


حاهما: الفتغيرات وأبعادها: 1721120165 01 كدهأكسعنستدطا 


لتعيين موضع الأعداد التي يتحقق بها أي متغير لا بد من تحديد ذلك الموضع وذلك 
قياسا باتجاه ثابت ومعلوم . 

ومن هذا المنطلق فأنه يمكن تصنيف المتغيرات بحسب درجة أبعاد تحققهاء. فعندما يقال ان 
أعداد او مجال النقط الممكنة الوقوع تتحدد باتجاه واحد معلوم, فان المتغير يعطى بعدد واحد عند 
كل نقطة من نقاط تحقيقه. وعندما تتحدد نقاط وقوع المتغير قيد البحث باتجاهين معلومين»: فان 
المتغير يعطى بعددين عند كل نقطة من نقاط تحقيقه؛ أما عندما يتحقق وقوع نقاط المتغير بثلائة 
اتجاهات ثابتة, فان المتغير يعطى عندئذ بثلاثشة أعداد عند كل نقطة من نقاط تحققه وهكذاء بدون 
تحديد . 

فمثلا عند قياس نسبة الكولسترول في الدم لمجموعة من الأشخاص فأنها تعتبر متغير 
أحادي الاتجاه., أي ان الأعداد التي تعكس قراءات الأشخاص المعنيين بالقياس تتحدد بمجال 
"أحادي البعد" ويكون الخط المستقيم المدرج بوحدات قياس مناسبة هو البعد او الفضاء الحقيقي 
المعبر عن ذلك المجالء ولتحديد نتائج اختبار معين تم تطبيقه على عدد من الأشخاص يتحدد 
بموجب قياس درجة الذكاء ومدى اكتساب المهارة لتنفيذ عمل معين لكل شخص من الأشخاص 
الخاضعين للاختبار. فان هذه التجربة تعبر عن متغير ثنائي الاتجاه؛ أي ان الأعداد التي تعكس 
القراءات تتحدد بمجال ثنائي البعد. ويكون المستوى المدرج بوحدات القياس الملائمة هو البعد او 
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الفضاء المستوى وهكذا بالنسبة للتعبير عن النقاط ذات الأبعاد الأخرى » (الثلاشي البعد 
او الرباعي البعد... الخ) . 


موازين قياس المتغيرات : 
15ل 01 5م521 اتعتتاع!ناكجعالاا 


فيما تقدم يلاحظ ان المتغير ليس إلا تعبيرا رقيما عن خصائص الأشياء او المفردات. حيث 
يأخذ قيما رقمية عادة وذلك طبقا لمجموعة من القواعد او الموازين» وتصنف موازين قياس 
المتغيرات الى أربعة أصناف هي المقاييس الاسمية والرتبية والفاصلة و النسبية. وفيما يأتي 
توضيحا لكل منها : 


أولا. المقاييس الأممية: 562125 7101211221 


يعتبر هذا المستوى من أوطأ المقاييس الأخرى في القياس ويستخدم في اغلب الأحوال في 
حالة المتغيرات النوعية. ومن أسمه يتضح انه يقتصر على تسمية خصائص الأشياء او المفردات 
وذلك وفقا لبعض الخصائص النوعية لهاء فمثلا توزيع الأفراد حسب جنسهم الى ذكور وإناث 
للحصول على تبويب ثنائي او توزيع المرضى المصابين بمسرض معين حسب المناطق السكنية 
المصنفة الى تبويب ثلاثي او أكثر. وعند استخدامنا الأرقام للإشارة الى هذه التبويبات كأن يعطى 
لكل منطقة سكنية رقم خاص بها او لكل جنس رقم معينء. فان هذه الأرقام تفقد في حقيقة الأمر 
خصائصها الرياضية المعروفة ( الجمع والطرح والضرب والقسمة ) . ولهذا فإن هذه المقاييس 
تستخدم الأعداد او الأرقام لأغراض التمييز فقط بين خصائص الأشياء او المفردات المبحوثة. 


كانيا. المهاييس الرتبية: 56215 00101221 


يطلق على المتغيرات التي تخضع إضافة لاستخدامها للأعداد او الأرقام لأغراض التمييز 
بين خصائص الأشياء او المفردات كما هو عليه الحال بالمقياس السابق فأنه يمكن ترتيب الأشياء 
او المفردات باستخدام معيار تصاعدي معين او تنازلي في مجموعات متمايزة في صفة او خاصية 
معينة. ومن الأمثلة على هذا النوع من المقاييس هو تصنيف مجموعة من المرضى المصابين 
بمرض معين حسب درجة إصابتهم الى تبويب ثلاثي ( بسيطء متوسطء شديد ) الإصابة. فان 
استخدام الأرقام او الأعداد في هذه الحالة لا تمثل كميات ثابتة او محددة. كما ان المسافة الفاصلة 
بين رقم وآخر لا يشترط ان تكون متساوية. فمثلا إعطاء الرقم (1) لمجموعة المرضى المصابين 
إصابة بسيطة والرقم (2) لمجموعة المصابين إصابة متوسطة. فان الفرق بين المجموعة الثانية 
والأولى في درجة الإصابة لا يشترط ان تكون مساوية للفرق بين المجموعتين الثانية والثالثة . 


عُاليا. مقاييس المجال (الفاصلة): 562165 1121161721 


يعتبر هذا المستوى من القياس أعلى من مستوى المقياسين؛ الاسمي والرتبوي؛ حيث 
تتحدد المسافات او الفواصل التي تفصل بين كل درجة وسابقتها او لاحقتهاء ومن جانب اخر فانه 
يمكن اجراء بعض العمليات الحسابية على القيم التي تم تحديدها بموجب هذا المستوى من القياس 
كالجمع والطرح. فمثلا نقول ان المسافة بين القياس (30) والقياس (50) يكون مساويا للمسافة 
بين القياس (50) والقياس (70) كما يتصف هذا المستوى من القياس باعتبار وحدة المسافة بين 
الدرجات او القيم؛ كذلك نقطة الصفر تعتبر مسألة عفوية. حيث لا تشير درجة الصفر عند هذا 
المستوى الى الغياب الكلي للمقدار أي ان الصفر وفقا لهذا المقياس يعتبر نسبياً وليس مطلقاً . 
رابعاً. المقاييس النمبية: 52165 1220610 

يعتبر هذا المستوى من القياس هو اعلى مستوى للقياس وهو اضافة لتحديده للمسافات او 
الفواصل بين الوحدات المقاسة. فأنه يتميز بتساوي نسب القياسات ما بين الوحدات المقاسة ايضاء 
حيث ان نقطة الصفر عند هذا المستوى تعبر عن نقطة حقيقية مطلقة ومن الأمثلة على هذا 
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المستوى المتغيرات المعبرة عن الحقائق او السمات التي يد يشترك بها الأشخاص والتي تختلف في 
قياسها من شخص لآخر كما في الوزن والطول او أي قياس آخر للسمات من شأنه ان يتضمن 
إمكانية تطبيق العمليات الحسابية الأربعة . 


جمع البيانات: 00131 0223 


قبل البدء بكيفية جمع البيانات المطلوبة لدراسة المشكلة المبحوثة,. لا بد من التطرق الى 
أهمية البيانات وبالتالي طرائق الحصول عليها. 

فالأجل التوصل الى مؤشر حقيقي عن الوضع الصحي في بلد ماء من خلال تحليلنا لإحدى 
الضواهر الحياتية فيه فأنه لا بد من استخدام الأساليب او الطرائق الإحصانية المناسبة لدراسة تلك 
الظاهرة, كما يتطلب الأمر توافر بيانات محددة حول الجوانب او الخصائص المتعلقة بتلك الظواهر. 

لأجل التعرف على قدرة او تأثير لقاح معين ضد أحد الأمراض الوبائية فأننا نقوم بحقن 
عدد معين من حيوانات التجربة بهذا اللقاح ومن شم نعرضها للإصابة بذلك المرض ونسجل النتائج 
التي تحصل بغية دراستها وتحليلها وذلك من اجل وضع التوصية بتعميم هذا اللقاح او إلغائه . 

وعموماً فأنه لا بد من القيام بعملية جمع البيانات اللازمة عن الظاهرة موضوع الدراسة 
او البحث علينا الإجابة عن الأسئلة الآتية: 


أولا. ما الغرض من جمع البيانات؛ وما هي البيانات المطلوب توافرها عن الظاهرة المدروسة؟ 


إذا أردنا معرفة معدل الخصوبة الكلسي (©1926 7201119 10481) في بلد معين خلال أحد 
الأعوام, فأنه يستوجب معرفة عدد المواليد الأحياء في تلك السنة وعدد الإناث في سن الحمل في 
منتصف السنة مصنفة بحسب الفئات العمرية التي تتجانس خلالها القدرة الإنجابية الفعلية والتي 
تكون خمسية (كل خمسة أعوام) عادة لهذا الغرض. 
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ثانيا. ما هى حدود المشكلة المبحوثة. وما هى وحدة | التى ت< 
فإذا أردنا معرفة معدل وفيات الأطفال الرضع (©1226 2101121119 101526) في بلد ما 
خلال أحد الأعوام. فان مجتمع الدراسة هو عدد المواليد الأحياء المتحققة خلال تلك السنة كذلك 


الذين تعرضوا لخطر الوفاة في تلك السنة فعلا. 


عنها البيانات؟ 





ثالثا. تحديد المصادر التى يمكن الحصول البيانات المطلوبة منهاء والتى تقسم عموماً | 





نوعين من المصادر هما: 
أ المصادر التاريخية: وتشتمل على السجلات او الجداول المعدة سابقاء كذلك النشرات 
والإصدارات التي تصدرها الدوائر والمنظمات المحلية او العالمية. حيث يدخل ضمن هذه المصادر 
المؤلفات والبحوث التي قام بإنجازها المختصون. فمثلا إذا أردنا حساب معدل الوفيات الخام 
السنوي (122146 126248 600306 [وتاط4) فأننا نرجع الى بيانات التسجيل الحيوي او لنتائج 
التعداد السكاني في حالة وقوع عملية التعداد خلال تلك السنة . 
ب.)- المصددر الميدانية: ويتم فيها جمع البيانات المطلوبة مباشرة من مجتمع الدراسة او 
البحث. وتتعدد الطرائق والأساليب التي يتم جمع البيانات بموجب هذا النوع من المصادرء فقد 
تستخدم طريقة المقابلة الشخصية او أحد وسائل التبريد المتوفرة كالرسائل او الهاتف او بوساطة 
وسائل الأعلام المتاحة والتي يمكن ان تؤمن الحصول على البيانات المطلوبة؛: ويوجد أيضا ما 
يعرف بطريقة او أسلوب المشاهدة. وبالأخص في حالة التجارب العلمية ذات الطابع التطبيقيء. فمثلا 
في حالة المقابلة فان المكلف بجمع البيانات يقوم بالإجابة عن كافة الأسئلة والاستفسارات التي 
تتضمنها استمارة الاستبيان (:0115101211211)) 3 أما في حالتي الرسائل او الهاتف فيتطلب الأمر 
صياغة الأسئلة بطريقة بحيث يستطيع كافة أفراد المجتمع من استيعابها بشكل متكافئ؛ وأمافي 
حالة استخدام وسائل الأعلام فإنه يتم توجيه المعنيين بالمشكلة بتزويد الجهة المحددة بالبيانات 
المطلوبة سواء كان من خلال مراجعتهم لمراكز معينة يتم الإعلان عنها او بأية وسيلة أخرى . 

وفي حالة التجارب التطبيقية. فيتم الحصول على البيانات المطلوبة عن طريق المشاهدة. 
فمثلا عند دراسة تأثير نوعين من العقار من حيث تأثيرها على أحد الأمراضء فإننا نهيئ 
مجموعتين من حيوانات التجارب تكون مصابة بذلك المرض ونقوم بمعالجة كل مجموعة بمعزل 
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عن المجموعة الأخرى بحيث نعالج المجموعة الأولى بالنوع الأول والمجموعة الثانية بالنوع الثاني 
من العقارء وبعد مرور فترة زمنية كافية من المشاهدة نقوم بحصر النتائج وبالتالي التوصل الى 
القرار النهائي بشأن أي من العقارين يكون أفضل في معالجة هذا المرض . 

وعموماً فأن الحصول على البيانات في اغلب الأحيان يكون من خلال استمارة تعد لهذا 
الغرض تعرف باستمارة او صحيفة الاستبيان والتي تتطلب عند صياغتها مراعاة عدة جوانب منها 
ان تكون الأسئلة ذات شمولية بحيث تغطي كافة جوانب المشكلة المبحوثشة ومن جانب آخر ينبغي 
عند صياغتها توفر حالتي الوضوح وان توضع حسب تسلس لها المنطقي. ومن النقاط المهمة ايضا 
تحديد نوع الإجابة بحيث تكون رقمية في حالة المتغيرات الكمية وتحديد المستويات النوعية الممكنة 
للإجابة بموجب أحدها في حالة المتغيرات النوعية» فمثلا عند الاستفسار عن عدد الأبناء في الأسرة 
فان الإجابة تكون رقمية لتحديد ذلك العدد. في حين يتطلب الأمر اختيار أحد البدائل او المستويات 
النوعية عند الاستفسار عن الحالة التعليمية والتي تقسم عادة الى (أمي, يقراء يكتب» ابتدائية, 
إعدادية جامعية ) . 

ومن الجدير بالملاحظة ان نذكر ايضا في هذا المجال الابتعاد قدر الإمكان عن كل ما من 
شأنه ان يخلق حالة من الإحراج او الإرباك عند المعنيين بالإجابة كذلك خلق الثقة لديهم بان 
البيانات المطلوبة ليس لها أية علاقة إلا لأغراض البحث او الدراسة مع الحفاظ على سرية 
المعلومات المدونة او المعطاة؛. ومن النقاط الأساسية الأخرى الواجب ملاحظتها عند صياغة 
استمارة الاستبيان هي: 

صياغة مقدمة تعنون بعبارة احترام توجه للمجيب مع الإشارة الى أهمية المعلومات 
المطلوبة وعن كيفية الإجابة عن الأسئلة الموضوعة مع مراعاة جانب الدقة والأمانة وبما 
يعبر ذلك عن واقع الحال فعلاء وأخيرا توجيه كلمة شكر وأمل بإفادة المجيب من مدلولات 
هذه الإجراء. 

+ البدء بالأسئلة السهلة وثم التدرج الى الأسئلة الصعبة فيهاء وذلك لإعطاء فرصة الاستمتاع 
للمجيب وبالتالي ضمان استمراره في الإجابة عن الاستمارة بأكملها مع تجنب البدء 
بالأسئلة الشخصية التي تكشف عن شخصية المجيب. 

*#» ضرورة المحافظة على لغة مفهومة لمستوى المجيب والابتعاد عن استعمال الكلمات التي 


لها أكثر من معنى لدى فنات المجتمع. / 
ومن الإجراءات المتبعة لتطوير استمارة الاستبيان او زيادة فاعليتها القيام بأحد (اى 
أكثر) الوسائل الآتية : 


- إجراء تجربة تقويمية (مختبرية) للاستمارة من خلال توزيعها على عينة صغيرة من أفراد 
المجتمسع وملاحظة إجاباتهم وبالتالي الاستفادة في إعادة صياغة الجوانب الني قد تكون اقل 
فاعلية قبل إقرارها بصورة نهائية وتوزيعها على المجيبين . َ / 
- عرض الاستمارة على خبير او مجموعة خبراء لمراجعتها والاستفادة من ارائهم بشان 
تطويرها . 
- تقديم استمارة الاستبيان من خلال الاطلاع على بعض الاستمارات المعدة لنفس الغرض سابقا . 


رابعا. تحديد أسلوب جمع البيانات : 


ا هناك أسلوبان لجمع البيانات. هما أسلوب الحصر الشامل وأسلوب العينة. ويعتمد اختيار 
احد الأسلوبين وتفضيله على الأسلوب الآخر المعتمد على عدة اعتبارات يمكن مراجعتها بالتفصيل 
في القسم الرابع من الفصل الأول . 

وبعد تحديدالأسلوب الذي سيعتمد في عملية جمع البيانات المطلوبة عن الظاهرة 
المبحوثة ٠‏ تأتي مرحلة تجهيز البيانات والتي تقسم الى مرحلتين» الأولى وتعرف بمرحلة مراجعة 
صحائف الاستبيان مكتبياً («1891510) وثم الترميز والتحميل (8:1020188 2000188) في حالة 
استخدام أسلوب المعالجة الآلية باستخدام جهاز الحاسب الإلكتروني واخيرا تأتي مرحلة الفرز 
والتبويب (12111201012' عق 135514122102) ) حيث تحول البيانات الخام التي تم جمعها السى 
جداول إحصانية (1210165 5142301501091) بحيث تصبح جاهزة لاأغراض الوصف والاسددلال 
الإحصائي., وفي البنود القادمة سوف نناقش طرائق عرض البيانات . 
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عرض البيانات الإحصائيهة ووصفها 
2 51201516231 ]0 نام أتعدع12 عن ممتاأوامعوءمط 


تسر عمليسية اتظسيم مجدوعسة البيائيات يطريقسة معينسة مسن شساتها ان تساعداو 
تمكن الاسنفادة منها منهاالى أقصى حد ممكن, فقديصعب على الجهة المستفيدة من استيعاب 
البياشنات خاصة إذا كانت كثيرة العدد او من إجراء المقارنات بين مفرداتها. لذلك يتطلب 
الأمر أجراء طريقة معينة او أكثر لعرض البيانات ووصفها بغية تفهمها وبالتالي التوصل 
الى الاستنتاجات الممكنة حولهاء ومن هذه الطرائق: 1 


أ. العرض الجدولي للبيانات: حيث توضع البيانات في جداول تتحدد درجتها 
بعدد المتغيرات الداخلة في بنائها. وتعتبر هذه الطريقفة من العرض احدى 
الخظوات الأساسية المهمة واللازمة لتلخيص البيانات المبحوثة. كما تصنف 
الجداول من جانب آخر الى نوعينء النوع الأول وتعرف بالجداول الخاصة 
بالبيانات الخام او غير المبوبة., والنوع الثاني وتعرف بالجداول المبوبة او 
بجداول التوزيعات التكرارية ايضا. 


ب. العرض البياني للبيانات: بالرغم من ان طبيعة المسالة الإحصائية ههي 
التي تحدد في اغلب الأحيان استخدام احد الأشكال البيانية لغرض تمثيل بياناتهاء 
فأن اختيار شكل بياني او أكثر ليكون أكشثر ملائمة لنوع البيانات المبحوثة يتحدد 
في ضوء بعض المحددات او المؤشرات. 

وبرغم شيوع استخدام هذه الطريقة في اختصار الجداول الإحصائية وعلى نطاق 
واسع. إلا انه لا يمكن اعتبارها بديلا عن محتوياتها تلك الجداول» حيث تهيسئ 
طريقة العرض البياني مجالا مبسطاً تمكن المستقفيد من خلالها استيعاب 
محتويات تلك الجداول وبأقل جهد ممكن. كما تصنف الأشكال البيانية من جانب 
آخر الى مجموعتين» المجموعة الأولى والتي تختص بوصف الجداول الخاصة 
بالبيانات التي يكون متغيرها نوعياء في حين تختص المجموعة الثانية بوصف 
الجداول الإحصائية الخاصة بالبيانات التي يكون متغيرها كميا. 

ج. المقاييس الوصفية ذات الطبيعة الحسابية او العددية: فقد يتطلب الأمر 
اجراء او حساب مقياس واحد, (أو أكثر) لوصف البيانات وصفا حسابيا ممن 
شأنها ان تؤشر جانبا معينا (أو أكثر) من جوانب طبيعة توزيع البيانات المبحوثئة 


وهذه الطريقة الوصفية سوف تكون مادة القسم الثاني من هذا الفصل . 
وفي البندين القادمين سنتناول طريقتي العرض الحجدولي والبياني للبيانات 


يقة ١‏ مض الحد 
بعد الانتهاء من مرحلة جمع البيانات التي نرغب في دارسة الظاهرة من 

خلالهاء قديكون من الصعوبة او قد يكون من المستحيل في بعض الأحيان استيعابها. 
خاصة عندما يكون عددها كبيرا جداً . 

لذلك. وفي مثل هذه الحالات. نلج نلجأ الى طريقة تنظيمية تعرف بالجداول 
الإحصانية. فمثلا إذا كانت الجهة المستفيدة ترغب في جمع بيانات عن ب بعض الحوادث 
الحياتية من حيث عدد الولادات الحية والميتة خلال سنة معينة:؛ فأنه يتعذر التوصل الى 
اجراء اللسب والمعدلات المتعلقة بهذه الحوادث الحياتية من خلال دراسة الاستمارات 
المتعلقة بهذا الموضوع واحدة بعد الأخرى . 

وعلى هذ الأساس يستلزم عرض هذه البيانات بطريقة مشوقة وسهلة 
وواضحة وذلك بتبويبها او تفريغها حسب تصنيف معين يتوقف على نوع المتغير (اقو 
المتغيرات) وعددها » كذلك يتوقف على الغرض من الدراسة ايضا . 
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وعموماً فأن الجدول ثذ تنقسم الى نوعينء النوع الأول ويسمى الجداول الوصفية 
والتي يكون متغيرها راو متغيراتها) نوعيةة. والنوع الثاني ويسمى بالجداول الكمية 
والتي يكون متغيرها (او متغيرتها) كمية . 
ففي النوع الأول تكقون موازين قياس المتغير أمااسمية او رتبية ا و الاثنين 
معاء وفي النوع الثاني تكون موازين قياسه أما فاصلة او نسبية او الاثنين معاء وفي 
الصفحات القادمة سوف نوضح كيفية بناء هذه الجداول : 


أولا. الجصاول الوصفية: 12125 00112116265 


يبنى هذا النوع من الجداول من خلال تحديد مستويات الصفات التي تنقسم 
بموجبها البيانات المبحوثة ومن ثم تتفرع عدد الوحدات التي تنتمسي يي الى كل مستوى» 
فمثلا يقسم المتغير النوعي الخاص بالحالة التعليمية الى ثلاث مستويات نوعية: هي 
(أميء يقرا ويكتب. متعلم). او شدة 7أضاك برض فين زلسدرظ: متوسطة. شديدة. 
مزمنة)» وفيما يأتي مثال تطبيقي يوضح كية كيفية بناء هذا النوع من الجداول : 
مثال(1): البيانات الآتية تمشلدر اسةللسمات العصابية طبقت على (188) طالبامن 
طلبة المعاهد الطبية ووفقا لقياس (كراون-كرسب)* لاختبار التيارات العصابية 
* يعتمد مقياس (01150-/0101)) على تحديد الحصفة المميزة لشخصية الفرد والمتمتثلة بالتيار العصابي 
الأكثر شيوعا من بقية التيارات العصابية الأخرى . 
موزعة على ستة مستويات نوعية هي( 11 ,85 ,5 ,0 ,2 ,4 ). ومن خلال مراجعة 
نتائج استمارة الاستبان» تم تصنيف أعداد الطلبة وفقا للأختبار المذكور كالآتي : 

نرسم جدولاً يتألف من ثلاثة أعمدة. يفص العمود الأول مستويات المتغير 
النوعي الستة. والعمود الأوسط لتفريغ نتانئج الاختبار التي تخضع اليها مفردات العينة 
المخثتارة واحدة بعد الأخرىء. حيث توضع علامة مقابل كل مستوى يتحقق بالتتابع 
وتكون على شكل خط بسيط يغلق بخط مائل عند تحقق العلامة الخامسة فنحصل بذلك 
على حزمة من خمس مفردات وبذلك تسهل عملية العد وهكذا حتى الانتهاء من 
الاستمارة الأخيرة. والجدول الآني يوضح نتائج هذه العملية : 


جدول (1-1) 
تفريغ نتائج اختبار (كراون» كرسب) على مفردات عينه البحث 


الاالا الا اللا ايا الا نالا اهالغ 6 ل 


م 1 ا 
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1 بعد الانتهاء من الجدول السابق يتم استبعاد العمود الثاني منه ليصبح جاهزاً 
لأغراض العرض البياني او لأجراء عمليات الاسندلال المطلوبة؛, ومن المفيد والضروري 
ان نذكر عنواناً للجدول كذلك تحديد وحده قياسه ومصادر البيانات التي يحتويها . 


0 لعا لمططناد تناو ل :**15ع5610 21ع1لعمطتطهتيدط 01 210115 1016 7اعصطمطء:زو5'“ :قطط:(51112 قطلة]/8 رمتصتاه 1 (*) 
. ( 1992) 111امث ,01 17تاعصطمطء:578م ص1 850310 11301 عط 01 2م1دئتمصتصحطمن) 1301 عطا 


من خلال الإشارة الى ذلك مباشرة أسفل الجدول او الى أي مصدر معين (أو 
أكثر) وذلك بالإشارة الى رقم تسلسل المصدر المعتمد. كما يتطلب الأمر وضع ترقيم 
للجداول الممستخدمة وذلك حسب تسلس لها وبالتتابع» حيثيؤدي ذلك الى سرعة 
المراجعة عند الإشارة اليها. 

ويسمى الجدول السابق بالجدول البسيط وذلك بسبب وجود صفة واحدة (متغير 
أحادي التصنيف) وهي مستويات التيارات العصابية . 
أمافي حالة وجود ص قفتين (متغير ثناني التصنيف) . فيسمى الجدول عندنذ بالجدول 
المزدوج ويعرف أحياناً بجدول التوافق (1216< 002010862©9©) ٠‏ حيث يتم تقسيم 
الجدول الى بعدين. بعده العمودي لتمثيل الصفة الاولى وبعده الأفقي لتمثيل الصفة 
الثانية» والمثال الآتي يبين كيفية بناء هذا النوع من الجداول . 
مثال(22): البيانات الآتية تمثل نتائج دراسة طبية عن العلاقة بين التدخين وسرطان 
الرنة؛. حيث أجريت هذه الدراسة على (5500) حادثة وفةة . تم تصنيف أعداد المتوفين 
وفقا لمتغيرات الدراسة وكما يأتي : 

ينشأجدول يتألف من عمودين ومن صفينء يخصص العمودان للصفة الأولى 
وهي عدد الوفيات بسبب الإصابة بسرطان الرنة للعمود الأول وعدد الوفيات لجميع 
الأسباب الأخرى للعمود الثاني . ويخصص الصفان للصفة الثانية.وهي عدد المدخنين 
للصف الأول وعدد غير المدخنين للصف الثاني» ففحصل بذلك على جدول توافق يتألف 
من أربعة خلايا يتم إفراعغ البيانات فيها بالتتابع كما في الأسلوب السابق. والجدول الآتي 
يوضح نتائج هذه العملية بعد تحويل الحزم الى أعداد . 


جدول (2-1) 
التكرارات الملاحظة لنتائج دراسة طبية عن العلاقة بين التدخين وسرطان الرئة 


الموقف من التدخين/أسباب الوفاة 





ويسمى الجدول الخاص بهذا المشثال بالجدول الرباعي. وذلك لاحتوانه على 
صفين وعمودين فقط وهذا ابسط أنواع جداول التوافق؛. حيث يمكن ان يتحقق بأكثر مسن 
صفين او عمودين وحسب عدد المستويات النوعية التي يأخذها المتغير الثاني 
التصنيفء فمثلا إذا تمتصنيف عدد سكان منطقة معينة بحسب نوع الإقامة الى 
( سكان ريف. سكان أطراف المدن؛. سكان المدن ) من جهة والى تصنيف حالات الوفاة 
حسب السبب خلال سنة معينة بموجب اللالئحة المختصرة الصادرة عن منظمة الصحة 
العالمية وتعديلاتها التي تتألف من احد عشر سببا رئيسسا من جهة أخرى ؛ فأن جدول 
التوافق في هذه الحالة سوف يتألف من ثلاثة وثلاشين خلية تحتوي على كافة التكرارات 
الملاحظة. وقد يصادف ان يكون المتغير الوصفي ثلاثي الأبعاد. ففي هذه الحالة وكذلك 
الحالات التي يكون فيها المتغير ذا إبعاد تزيد عن ذلك ففعندنذ يسمى بجدول التوزيع 
المركب . 


ثانيا. الجصاول الخحمية: 12125 0011212011205 
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إذا كانت البيانات المبحوثة تعبر عن ظاههرة لمتغير (او أكثر) يمكن قياسها 
كمياًء بحيث يكون ميزان القياس هو الفاصل كحد _أدنى للقياسء فأن الجدول الذي يبنى 
على هذا النوع من البيانات يسمى بجدول التوزيع التكقراري ) 11177 
15طة1) . 

ومن المناسب ان نؤكد هنا على أهمية هذا النوع من الجداول الإحصانية. حيث 
نتمكن بوساطتها تنظيم البيانات الكثيرة العدد وذلك بتبويبها في مجموعات متساوية او 
غير متساوية وذلك بناءً على بعض المؤشراتء بحيث لا تخسر البيانات المبوبة من 
أهميتها إلا الشيء اليسير او ربما لا تخسر شيئاً . 

والخطوات الآتية توضح كيفية بناء هذا النوع من الجداول: 
أ. بعد التأكد من ان البيانات الخاصة بالظاهرة المدروسة يمكن قياسها كمياً بأحد 
موازين القياس الفاصلة او النسبية.» نحدد عدد المتغيرات ذات العلاقة الداخلة في 
بناء الجدول التكراريء فإذا احتوى الجدول على متغير كمي واحد فيسمى بالجدول 
التكهراري البسيط وإذا احتوى على متغيرين كميين فيسمى بالجدول التكقراري 
المزدوج . 
ب. تقسيم مدى (189286) قيم البيانات الى فنات يفضل ان تكون متساوية في الطول 
وذلك تسههيلا للعمليات الحسابية» ولكن قد يكون ذلك غير ممكن في بعض 
الأحيانء فقد تكون البيانات المبحوثة مفصلة في جزء ومجملة في جزء آخر او قد 
نكون راغبين في دراسة إحدى (او أكثر) الففات ذات طول معين وذلك للأهمية او 
لأي سبب آخر وبغض النظر عن أطوال الفنات الأخرىء. ففي هذه الحالة نحصل 
على ما يعرف بجدول التوزيع التكراري غير المنتظم ., 
من جانب آخر يجب ملاحظة نوع المتغير (او المتغيرات) فيما إذا كان متصل أم 
منفصلا لما لذلك من اشر على تحديد نهاية الففات,. ففي حالة المتغير المتصل تكون لدينا 
ففات متصلة النهاية مع بداية الفنة التي تليهاء في حين تكون نهاية كل فة من نات 
جدول التوزيع التكراري ذي المتغير المنفصل محددة بشكل واضح وغير متداخلة مع 
بقية الفئات الأخرى . 

ونظرا لعدم وجود قواعد ثابتة لتحديد أطوال وأعداد الففات التي يبنى على 
أساسها الجدول التكقراري ومن اجل تحقيق الغاية التي نقصدهاء وهي عملية تلخيص 
البيانات الكثيرة. بحيث لاانضيع من معالم التوزيع او ان نفقد كثيرا من تفاصيله ينبغي إلا 
يكون عدد الففات قليلا فتضيع بذلك معالم التوزيع وان لا يكون عدد الفنات كثيراً فتضيع 
الحكمة او القصد من علمية التلخفيص او الاختصار من خلال بناء الجدول. وعموماً فآنه 
يجب ان نختار طول الفنة او عدد الففات بالكيفية التي تلائم ظروف البيانات بحيث لا 
نحصل على فثنات بعضها خال من التكرارات او ان نحصل على توزيع تتركز فيه 
التكرارات في فئات قليلة قياسا بالعدد الكلي لفئات الجدول . 

وبعد تقسيم قيم البيانات الى ففات محددة. نقوم بتفريغ البيانات على الفنات وثئم 
نجمع التكرارات المقاببة لكل فنة وبنفس الأسلوب الذي اتبعناه في الجداول النوعية. 
وفيما يأتي بعض الأمثلة العملية لتوضيح الخطوات المتبعة لبناء جدول التوزيع التكراري 


مثال (3: البيانات الأتية تمثل أطوال حياةة (40) شخصابالأشهر بعدالانتهاء من 
معالجتهم كيميائيا نتيجة لأصابتهم بأحد أنواع الأورام الخبيثة . 


32 | 30 | 30 | 353 | 39 | 44 | 45 | 31| 34 





ولعرض هذه البياشات في جدول توزيع تكراري ذي ففات نتبع الخظلوات 
الموضحة في الجدول (1 - 3) . 
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فإذا أخذنا ففات متساوية بافتراض ان عددها يساوي (5) فأن المدى” لهذه 
البيانات يساوي : 
المدى- اكبر قيمة - اصغر قيمة 


11+25-49- 
24- 


20 ينبغي التمييز بين المدى الذي يشتمل على طرفي القيم (القيمة الدنيا والقيمة العليا) وبين المدى المطلق الذي يستئني احدى طرفي 


الآن نستخرج طول الفنة وذلك بتطبيق الصيغة الآتية: 


طول الفئة - المدى +1 
عدد الفئات 
> ال) 
5 


وبماان البيانات مسجلة لأقرب عدد صحيح (لا توجد كسور عشرية) فأنه في 
حالة الحصول على نتيجة تحتوي على كسر معين فأنه يقرب الى اقرب عدد صحيح ايضا 


أمافي هذه المرحلة فنعين الحد الأدنى للفنة الأولى والذي يجب ان يكون 
مساويا او اصغر بقليل من اصغر قيمة في البيانات. وفي مثالنا هذا يكون (25). 
والخطوة التالية تعيين الحدود الدنيا والحدود العليا لجميع الفنات الأخرى وذلك بإضافة 
طول الفئة لكل حد أدنى فقط للحصول على الحد الأدنى للفئة التالية . 

واخيرا نقوم بتفريغ البيانات على الفنات المنشنة باستعمال الخط العمودي لكل 
قراءة وخطمائل للقراءة الخامسة وهكذا حتى الانتهاء من تأشير آخر قراءة في 
مجموعة البيانات . 


جدول (3-1) 
التوزيع التكراري لأطوال الحياة بالأشهر لمجموعة من الأشخاص المصابين بأحد 
أنواع الأورام الخبيثة بعد معالجتهم كيميائيا 


اكلا ابلا املا 
١‏ سببمتتت ا ار 


لا اما 
املا 
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المصدر: (فرضي) 

وبعد الانتهاء من عملية تحويل رموز عمود إفراغ البيانات في عمود التكرارات 
فأننا نقوم بالغاء الإفراغ وكما منّ سابقا بالنسبة لجداول المتغير النوعي . 

ومن الجدير بالملاحظة عند صياغة حدود الففات للجدول السابق أننا قد اعتبرنا 
المتغير الخاص بالمسألة المدروسة وهو الزمن بالأشهر متغير منفصلا بالرغم من كونه 
قي حقيقة الأمر متغيرا متصلاء وذلك بسبب التقريب الذي قربت إليه البيانات لأقرب عدد 


صحيح . 

مثال (4): البيانات الأتية تمثل قراءات شدة التعرض الإشعاعي بموجب وحدة قياس 
معينةمسجلة ل (80) مستخدماً خلال فقرة زمنية معينة بالتعامل مع نوع معين من 
الإشعاعات . 


المصدر: (فر 7 





ولعرض هذه البيانات في جدول توزيع تكراري ذي ففات متساوية بطول (5) 
وحدات قياس التعرضء نتبع الخطوات الآتية: 
المدى- اكبر قيمة - اصغر قيمة +1 
-98.9 -1+51.1 
<د48.8 
الآن نستخرج عدد الفنات وذلك بتطبيق الصيغة الآتية: 


عدد الفئات - المدى +1 
طول الفئة 
00 -9.76ب2 نا 


وبأتباع الخظوات المذكورة في المثال السابق نحصل على الجدول التكقراري 
الاتي: 


جدول (4-1) 
التوزيع التكراري لقراءات شدة التعرض الإشعاعي لمجموعة من العاملين 
نتيجة لتعاملهم مع نوع معين من الإشعاع 


التكرارات إفراغ البيانات الفئات 
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1 

2 عر 
كس اك 
0 7م-- 
2 د ل 
2 

6 سك كر 
و | ا"ااا| حم ل 


لكك" 1ك 
4 ]| 0 اظ| وموم 


المصدر: (فرضي). 


ويلاحظ عند صياغة الحدود الدنيا والعليا للففات إننا قد تعاملنا مع متغير من 
النوع المتصلء. مما ترتب على ذلك جعل الفنات هي الأخرى متصلة بعضها بالبعض الأخر 
دون كتابة الحدود العليا باستثناء الففة الأخيرة . ويكون الجدول المطلوب هو نفس 
الجدول السابق بعد استبعاد العمود الأوسط الخاص بتفريغ البيانات . 

إمافي حالة وجود مجموعتين من كميات تقيس ظاهرتين بينهما علاقة (متغير 
ثنائي التصنيف). فيسمى الجدول عندئذ بالجدول التكقراري المزدوج ١‏ 1201 
121 21117 فمثلا قديكون لدينا أعمار مجموعة من الأشخاص ودرجات 
ضغط الدم العالي مقاسة (بالملم/ زنبق) . او مجمورعة من قراءات نسبة الكولسترول 
بالدم ومساحة السطح البشري لكل فرد فيها او درجات مجموعة من الطلبة في امتحان 
مادتين مختلفتين... الخ؛ فإذا كان الهدف من دراسة هذا النوع من البيانات (الثنائية 
التصنيف) هو من اجل قياس العلاقة بين الظاهرتين فته يفون من الصعوبة اجراء ذلك 
إذا مااوضعنا كل مجموعة من البيانات في جدول تكراري بسيطء. لذلك نلجأ في مثل هذه 
الحالات الى بناء جدول تكراري ممزدوج (ذي اتجاهين) راسسي وأفقفي. فالاتجاه 
الرأسي يقسم الى عدد معين من الفترات الجزئنية للتعبير عن الفنات الخاصة بالظاهرة 
الأولى والاتجاه الثاني الأفقي يقسم هو الآخر الى فترات جزنية ايضا للتعبير عن الفنات 
الخاصة بالظاهرة الثانية . 

وبعد الانتهاء من تحديد الففات لكلا الظاهرتين نبدأ بعملية تفريغ البيانات. حيث 
نستعل الخط العمودي لكل تكرار والذي يمثل هنا بقرأتين لكل تقابل من أزواج القيم وخط 
مائل للتكرار الخامس منهاء وهكذا حتى الانتهاء من تأشير كافة الأزواج المتقابلة لقراءة 
الظاهرتين » والمثال الآتي يوضح لنا كيفية بناء م5 هذا النوع من الجداول . 
مثال (5): البيانات الآتية تمثل درجات الذكاء ودرجات اكتساب المهارة ل (25) 
شخصا تم الحصول عليها بموجب اجراء بعض الاختبارات الخاصة بتحديد درجة الذكاء 
واكتساب المهارة . 
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90, 126,135,137, 109, 110, 131, 111,114, 122, 104, 119, 3 


68 ,46 ,72 و61 و52 77 525 ,و58 .و53 و73 ,72.570 ,56 


115, 95, 111,144,97121,115,122,126, 115, 102, 9 


73, 44, 53, 46, 59, 68, 70, 74, 68, 55, 0 





ولعرض هذه البيانات في جدول توزيع تكراري مزدوج نتبع الخطوات الآتية: 
أ. نقسم مدى كل من المتغيرين الى عدد مناسب من الفناتء؛ فلو قسمنا مدى درجات الذكاء 
الى (5) فئات متساوية فأن طول كل منها يساوي: 


طول الفئة لمتغير الذكاء - العدى 
عدد الفئات 
144-ن,.ء 
5 
- 11 
ولو قسمنا مدى درجات المهارة الى (5) فنات متساوية ايضاء فأن طول كل منها 
يساوي: 
طول الفئة لمتغير المهارة - 
المدى 
- 1 عدد الفئات 
ل 
- 8 


ب. نحدد الحدود الدنيا والعليا لكل فنة من ففات المتغير الأول وبنفس الأسلوب للمتغير 
الثاني ونجعل احدهما أفقيا والآخر عموديا . 

ج. تفريغ البيانات وذلك بتوزيع كل زوج من أزواج القيم بنفس الأسلوب المتبع في عملية 
تفريغ البيانات. وذلك باستعمال الخط العمودي لكل زوج من القراءات ضمن 
التقابل الواحد وخط مائل للزوج الخامس من القيم. وهكذا حتى الانتهاء من تأشير 
اخر زوج في مجموعة البيانات . 
والجدول الآتي يوضح إجراءات هذه العملية : 
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جدول (5-1) 
التوزيع التكراري المزدوج لدرجات الذكاء والمهارة لمجموعة من 
الأشخاص بعد إجراء بعض الاختبارات الخاصة عليهم 


درجات الذكاء 
المجموع 134-144١‏ 123-1331 112-1221 101-111 90-1001 6 
/درجة المهارة 
/ / // 44-1 
1 1 2 
١|٠/ // / /‏ 52-592 
1 2 3 1 


مك 5 كه اك فك 

1 
2 طظ2”*ه2 
2 2 1 


/ / 76-3 
/ 1 
/ 3 10 6 3 المصوع 


وفي بعض التطبيقات قد نضطر الى تكوين جدول تكراري مفكوح من احدى 
نهايتيه  '12171©(‏ 10016129 12001 13»م0©)اوان يكون مفتوحا من نهايته. وذلك 
على الرغم من تفضيل الجداول التكرارية المغلقة سواء كان ذلك لأغراض الوصف 
البياني او لأجراء بعض المقاييس الإحصائية فقد لا يكون أمامنا خيار سواء الحصول 
على هذا النوع من الجداول نتيجة لأسباب قد تتعلق بنوع او شكل البيانات نفسهاء ففي 
حالة البيانات الني تتضمن قيما متطرفة او شاذة (0101115)) فمن الأأفضل ان يكون 
الجدول مفتوحها لتلافي إظهار عدم انتشام تكرارات التوزنيع عند نهايته. ومن الجدير 
بالملاحظغة ان نذكر في هذا المجال وجود جداول إحصائية من النوع المزدوج ( -111::20 
1 ) تكون احد الظاهرتين لمتغير وصفي والظاهرة الأخرى لمتغير كمي ذي ففات يتم 
تحديدها بناءً على بعض المعايير او الأسسء فمثلا إذا كانت الظاهرة الأولى تخص صفة 
الجنس (ذكور وإناث) في حين ت تشير قيم الظاهرة الثانية السى عدد حوادث الوفاة مصنفة 
حسب التكوين العمري ذي الفئات الخمسية لمنطقة ما خلال.سنة معينة . 





ثالئا. جصاول التخرارا المتجمعة: 1'215' '0116227ع'1 12115تتحسسات) 
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لقد سبق ان بينا عند دراستنا للجداول التكرارية كيفية توزيع قيم البيانات على 
الففات التي تنتمي اليها كل قيمة من تلك القيم؛. ولكن في بعض الأحيان عندما يكون 
الأهتمام منصبا على تحديد عدد القيم التي تساوي او تكون اصغر او اكبر من قيمة معينة 
نقوم بعملية تجميع التكقرارات بهدف الحصول على جدول التكرارات التجميعية:. والذي 
يكون احد نوعين: هي التكرارات التجميعية الصاعدة والتكرارات التجميعية النازلة. ففي 
حالة الجدول التكراري التجميعي الصاعد تحدد الففات باس تخدام التعبير (اقل من الحد 
الأعلى) لكل فنة من فنات جدول التوزيع التكقراري ويكون تجميع التكقرارات في صعود 
مستمرء. بحيث يكون التكرار المتجمع للفنة الأخيرة مساويا لمجموع التكرارات في جدول 
التوزيع التكقراري. إما في حالة التوزيع التكراري للمتجمع النازل فتحدد الففات باس تخدام 
التعبير (من الحد الأدنى فاكثر) بحيث يكون التكرار المتجمع للفنة الأخيرة مساويا 
لتكرارها في جدول التوزيع التكقراري؛ كما يوضح المجموع الناتج في جدول التوزيع 
التكراري ليمثل تكرار المتجمع النازلة للففة الأولى ويطرح قيمة تكرار الففة الأولى من 
جدول التوزيع التكقراري من قيمة تكرار المتجمع النازل للفنة الأولى نحصل على التكرار 
المتجمع النازل للفنة الثانية وهكذا وصولا الى التكرار المتجبمع النازل للفنة الأخيرة الذي 
يساوي كما ذكرنا تكرار الفئة الأخيرة في جدول التوزيع التكراري . 
مثال (6): أنشئ جدولي التوزيع التكقراري للمجتمع الصاعد والمتجمع النازل لبيانات 
الجدول (4-1 ) الخاصة بالمثال (4) . 
الحل: بالرجوع الى بيانات (4-1) . يتضح ان مجموع تكرارات جميع القيم التي تساوي 
او تكون اقل من الحد الأعلى لففة ما هو التكرار المتجمع الصاعد لتلك الفنة؛ والجدول 
(6-1) يوضح كيفية بناء ذلك التوزيع . 


جدول (6-1) 
التوزيع التكراري للمجتمع الصاعد لقراءات شدة التعرض الإشعاعي لمجموعة 
من العاملين نتيجة لتعاملهم مع نوع معين من الإشعاع 
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وبذلك يتضح ان عدد الأشخاص الذين تكون شدة تعرضهم الإشعاعي اقل من مستوى معين للتعرض واضحا 
ويسيرا للغاية عند النظر الى عمود التكرارات في الجدول أعلاه. 

الآن إذا وضعنا مجموع تكرارات جميع القيم التي تساوي او تكون اكبر من الحد الأدنى لفئة ماء فأننا 
سنحصل على التكرار المتجمع النازل لتلك الفئة» والجدول (7-1) يوضح كيفية بناء هذا التوزيع. 


جدول (7-1) 
التوزيع التكراري للمجتمع النازل لقراءات شدة التعرض الإشعاعي لمجموعة من 
العاملين نتيجة لتعاملهم مع نوع معين من الإشعاع 





هذا ويستخدم هذا النوع من الجداول ذي التكرارات التجميعية لأغراض المقارنة ما بين توزيعين تكراريين» 
يستخدم ع ول دي ل يعيه 0 عراص المفار بين توريعين دكراريين 
مع الأخذ بنظر الاعتبار تساوي مجموع التكرارات في كلا التوزيعين الخاضعين للمقارنة . 


يابعا. جصاول التخراراه النمبية: 12125 72©165عتانع"1 12656ء*1 


يعتبر التكرار النسبي لففة مافي جدول التوزيع التكقراري بمثابة قيمة نسبة 
تكرار تلك الفنة الى مجموع التكرارات» ويسمى الجدول الذي يحتوي على قيم التكقرارات 
النسبية بجدول التوزيع التكراري النسبي . 
ويستخدم هذا النوع من الجداول لأغراض المقارنة ما بين توزيعين (او أكثر) 
يختلفان في مجموع التكرارات . 
مثال(7): بالرجوع الى بياتات الجدول (4-1) الخاصة بالمشال (4) أنشئ جدول 
التوزيع التكراري النسبي. 
الحل: بالرجوع الى بيانات الجدول (4-1) والقيام بأيجاد نواتج قسمة كل تكرار على 
مجموع التكرارات نحصل على التوزيع التكراري النسبي وكما هو مبين في الجدول (1- 
8. 
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جدول (8-1) 
التوزيع التكراري النسبي لقراءات شدة التعرض الإشعاعي لمجموعة من 
العاملين نتيجة لتعاملهم مع نوع معين من الإشعاع 





ويلاحظ ان مجموع التكقرارات النسبية يساوي الواحد الصحيح دائماء ويمكن اجراء 
بعض التحويرات على قيم التكرارات النسبية من خلال ضربها بقيمة ثابتة تعرف بثابت 
النسبة؛. فإذا قمنا بضرب كافة قيم التكرارات النسبية بالعدد (100) فأننا نحصل على 
جدول التوزيع التكقراري المنوي. والتوزيع التكراري المنوي لبيانات الجدول (4-1) 
موضحه بالجدول (9-1) . 
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التوزيع التكراري المنوي لقراءات ل وه العاملين تتيجة 
لتعاملهم مع نوع معين من الإشعاع 
التكرارات المئوية 

125 
25 

75 تك 

125 

150 


25 >2 
5م 
125 
530 
5310 
00كآ| 





حيث يلاحظ ان مجموع التكرارات المئوية يساوي (100) دائما . 
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طريقة العرض البيانية: 


0 2133 01 ع أطادصرتج:6 
رأينا كيف نستخدم التبويب في بناء الجداول الإحصانية بغية وضع البيانات 
المبحونة في صورة مختصرة ومنظمة وواضحة. بحيث تساعد على استيعابها وبالتالي 
إمكانية إجراء عمليات الوصف البيانى حولهاء. كذلك عمليات التحليل والاستدلال 
م ١‏ 
تعتبر طريقة الوصف البياني من الطرائق الإحصائية الوصفية التي تمكن بعض 
النسبالئيين من الذين يجدون بعض الصعوبات في إدراك واستيعاب أعداد قيم المتغيرات 
التي تتضمنها الجداول ١‏ لإحصانية ولهذا نكون أمام خيار لا مناص من هإلاوهو 
توضيح هذه الجداول بصيغة بيانية او رسوم تصويرية من اجل المساعدة في تكوين 
فكرة سريعة ودقيقة عن بيانات هذه الجداول خاصة إذا كانت تحتوي على بيانات ذات 
مستويات او متغيرات عديدة, هذا فضلا على ان ب بعض الرسوم البيانية تساعدنا في 
اجراء بعض أساليب التحليل الإحصائي. 
وهناك العديد من الأشكال البيانية والرسوم التصويرية التوضيحية وذلك باختلاف 
البيانات المراد عرضهاء كذلك الهدف من اجراء هذه العملية» وأهم هذه الأشكال هي : 


أ الخط البياني: أتندط') عدارآ 


تستخدم هذه الطريقة لتوضيح التغيرات التي تحدث نتيجة لسير ظاهرة ما خلال 
فقرة زمنية معينة. فمثلا تغير درجات الحرارة لأحد المصابين بمرض معين خلال ال 
(24) ساعة الأولى من دخوله المستشفى او عدد الداخلين الى احدى المراكز الطبية لكل 
ساعة على مدر اليوم الواحد او عدد حوادث التسمم موزعة على عدد أيام الأسبوع, 
والى غير ذلك من الأمثلة التي تعتمد على عامل الزمن في تحديد قيم الظاهرة المدروسة 
بحيث يكون الجدول الإحصائي الذي نحن بصدده مصنفاً بأحد أنواع الجداول النوعية. 
وعندنذ فأن هذه الطريقة المسماة بطريقة الخط البياني تكون من الطرائق الملائمة في 
اجراء عملية الوصف البيانية. وعموماً يكون المحور الأفقي ممثلا لعامل الزمن 
والمحور العمودي ممثلاً 


القيم الظاهرة. حيث يكون عامل الزمن متغيراً مستقلً في حين تكون قيم 
الظاهرة متغيرا تابعاً. 
مثال (5/: الجدول الآتني يتضمن أعداد الوفيات (بالمائة) نتيجة الإصابة بأحد الأمسراض 
الانتقالية في بلد ما خلال أحد الأعوام موزعين على أشهر السنة. 


الجدول (10-1) 
أعداد الوفيات ( بالمائة ) نتيجة الإصابة بأحد الإمراض الانتقالية في بلد ما خلال أحد الأعوام 


2 3 4 5 6 7 8 9و 10 121 |12 
المصدر: (فرضي). 


ولغفرض عرض هه البيانات بيانياً فأن طريقة الخط البياني تكقون من بين 
الطرائق الملائمة لهذا الغرض , والشكل البياني (1-1) يبين كيفية اجراء هذه الطريقة . 








أعداد الو 





0 


مقدمة 1122001121362 





وتجرى هذه الطريقة ايضا في حالة عرض البيانات الناتجهة من تغير ظاهرتين 
(او أكثر) مع عامل الزمن والذي يعتبر عاملا مشتركاً بين تلك الظضواهرء حيث يمثل 
العامل المشترك على المحور الأفقي عادة شم تمثل كل ظاهرة من تلك الظواهر بخط بياني 
مع العامل المشترك على المحور العمودي مع إيضاح كل ظاهرة وبما يميزها عن بقية 
الظواهر الأخرى (بخط متصل او متقطع ...الخ) . 
مثالل (0): من بياتات الجدول (10-1) » إذا تم تصنيف أعداد الوفيات حسب أنواع 
(ذكورء إناث) وكما هو مبين بالجدول (11-1) . 


الجدول (11-1) 
أعداد الوفيات (بالمائة) حسب النوع (الذكور , الإناث) نتيجة للإصابة بأحد 
الإمراض الانتقالية في بلد ما خلال أحد الأعوام موزعين حسب أشهر السنة 


101١ 9 8 7 |) 6 | 5| 4 | 3 |] 2| [1 


الشهر 





23 


مقدمة 1122001121362 








ا ع 0 
١‏ 01 
ا 4 
3 امبر 3 
8 5 3 0 ع /, 

2 0 / 5 0 

:1 / م 

ك2 ْ/ 
١‏ ؛ 5 7 
نا مس سب ]ان حر 
5 مسد ا آي لين 1 
د 7 به 
35 

وات ال 0 كل شك التضة كت ل 2 ال ا ا 0910103 7 0 





82 4 10 89« ©ه |(« (ه8 65 4ه 3 2 1١‏ ه 
هما أشهر السنة ‏ 18© 0صوظ 


تستخدم هذه الطريقة لتوضيح التغيرات التي تحدث نتيجة لسير ظاهرتين مسن 
نفس النوع بحيث يكون الفرق بين قيمها المتقابابة خلال فترة زمنية معينة ذا معنىاو 
دلالة. فمثلا تستخدم هذه الطريقة في تمثيل معدل المواليد الخام ومعدل الوفيات الخام في 
بلد ما خلال الفترة الواقعة بين تعدادينء او لتمثيل أعداد الهجرة الداخلية وأعداد الهجرة 
الخارجية في بلد ما خلال فترة زمنية معينة والإيرادات والمصاريف الكلية المتحققة 
لأحدى المراكز الطبية. فكل هذه الأمثلة والتي على شاكلتها يكون الفرق بين كل قيمتين 
متناظرتين في وحدة معينة من وحدات الزمن او المكان الذي تسير فيه قيم الظاهرتين 
قيد البحث يتم تمثيلها بيانياً كأفضل بديل مناسب باستخدام هذه الطريقة. والمثال الآتي 
يوضح كيفية انجاز هذه الطريقة . 
مشلل (10): الجدول الآتي يوضح معدلات المواليد الخام ومعدلات الوفيات الخام 
(بالألف) لبلد ما خلال السنوات (1989-1980) . 


جدول (12-1) 
معدلات الوفيات والمواليد الخام (بالألف) لبلد ما خلال السنوات 
(1989-1980) 


معدل الوفيات الخام | معدل المواليد الخام 
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36.2 53011 0 
1206 2 
3إ6ؤ2 3غ 
236 6 
ك2 157 


222 0آ530 55 
13 2012 9 
المصدر: (فرضي) 


يتضح ان الفرق بين المقيم المتناظرة لكلا الظاهرتين والذي يتمثل بالمساحة المظللة للشكل (3-1) معنى 
واضح. وهو يمثل الزيادة الطبيعية للسكان . 


7 ع 00 


معدلات المواليد الخام 








0 


الشكل (3-1) 
الزيادة الطبيعية للسكان في بلد ما خلال السنوات (1980-1989) 


ج- طريقة المستطيلاه او الأغمدة البيانية: 021:15)-:1321 


تستخدم هذه الطريقة لتوضيح التغيرات التي تطرأ على قيم المستويات النوعية المختلفة للصفات التي 
تتمثل بها الظاهرة المبحوثة. حيث تم رسم مستطيل عمودي على كل مستوي يتناسب ارتفاعه مع القيمة 
المقابلة لذلك المستوي. كما تستخدم هذه الطريقة في حالة دراسة صفات ظاهرتين (او أكثر) ايضا . 


مثال (11): من بيانات الجدول (1-1) الخاص بتحديد التكرارات الملاحظة لستة مستويات نوعية, 
المطلوب وصف بيانات الجدول المذكور بيانيا . 


الحل: يتضح ان أفضل طريقة تستخدم لوصف التغيرات التي طرأت على قيم التكرارات الملاحظة المتمثلة 
بالسمات العصابية طبقا لاختبار (كراون-كرسب) هي طريقة المستطيلات او الأعمدة البيانية, والشكل (1- 
4) يوضح كيفية إجراء هذه الطريقة . 


40 
2 1 
4 60 8 0 م قر 


26 


القبارات: العصباددة 


1122001121362 





١ لتكرارات‎ 


دحظة 





مقدمة 1122001121362 





الشكل (4-1) 
التكرارات الملاحظة لنتائج اختبار (كراون ‏ كرسب) على عينة من طلبة احد 
المعاهد الطبية 


ويمكن استخدام هذه الطريقة في حالة إجراء المقارنة ما بين مجموعتين (او أكثر) من قيم التكرارات 
الملاحظة المتمثلة بالبيانات النوعية او الوصفية . 


مثال (2)12: أجرى بحث حول تقدير الاستخدام الأمثل لمحاليل الأصباغ النسيجية ومدى علاقتا بدرجة 
وضوح النسيج المستخدم, والبيانات الآتية تمثل النسب المئوية لمستويات درجة ونوع المقاطع النسيجية 
باستخدام نوعين مختلفين من الأصباغ . 


جدول (13-1) 
النسب المنوية لمستويات درجة وضوح المقاطع النسيجية باستخدام نوعين 
مختلفين من الأصباغ النسيجية 


مستوى الوضوح/نوع الصبغة 





المصدر: (فرضي) . 


ولعرض هذه البيانات بيانياء فأن طريقة الأشرطة او المستطيلات تكون من بين الطرائق الملائمة لهذا 
الغرض. والشكل البياني (5-1) بين كيفية اجراء هذه الطريقة . 


00 
50 
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الشكل (5-1) 
النسب المنوية لمستويات درجة وضوح المقاطع النسيجية (للكبد) باستخدام 
نوعين مختلفين من الأصباغ النسيجية 


ومن الممكن ان نضع المستطيلات او الأعمدة عن كل مستوى من مستويات أنواع الأصباغ بعضها فوق 
بعضء ويفضل استخدام هذا الأسلوب في الحالات التي تكون به البيانات المبحوثة عبارة عن جملة مفصلة 
الى أجزائهاء ولكن عموماً يبقى الأسلوب الموضح في المثال السابق أكثر استخداماً . 


ت. الرسوء الصائرية: 21:15 ) 216 
تستخدم هذه الطريقة لتوضيح اختلاف الأجزاء الفرعية بعضها ببعض لجملة مفصلة من البيانات» إذ تمثل 


الجملة العمومية بالمساحة الكلية للدائرة» ويتم تقسيم هذه المساحة الى قطاعات تتلاقى جميعها في 
المركزء بحيث تتناسب مساحات هذه القطاعات مع المقادير الجزئية التي تتكون منها تلك الجملة من 


البيانات . 
ويتم تمييز القطاعات بعد تحديدها باستخدام التظليل او الألوان المناسبة: والمثال التالي يوضح كيفية 
تطبيق هذه الطريقة : 


مثال (13): بلغ عدد الحالات المسجلة من المصابين بالأمراض الانتقالية المصنفة الى سبعة أمراض 
رئيسية (133.3) بالألف خلال عام (1970) في بلد ماء والجدول الآتي يبين توزيع تلك الأعداد حسب 
نوع المرض . 
جدول (14-1) 
أعداد المصابين بالأمر اضٍٍ الانتقالية (بالألف) خلال عام (1970) في بلد ما 
مصنفة الى سبعة أمراض رئيسية 


أعداد المصابين 





المصدر: (فرضي) 
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ولعرض هذه البيانات باستخدام الخريطة التوضيحية الدائرية» نستخدم الجملة العمومية (133.3) إلف 

مصاب لتقابل مجموع درجات قوس الدائرة» أي (3609) وبهذا فان (9/01) من مساحة الدائرة يمثله قطاع 

زاوية مركزية مساويا ل (* 3.6) . 

وعليه يمكن تمثيل أجزاء الجملة العمومية لقطاعات مساحة كل منها عبارة عن النسبة المئوية لهذه 

الأجزاء بالنسبة الى المجموع الكلي وبهذا فان عدد المصابين بنوع المرض (4) يقابلها قوس المقدار 
300 -220 2 

06 - (60.3[0 بينما أنواع الأمراض 15 ,0 ,(1 .17 ,17 ,© يقابلها قوس المقادير ,555 

660 ,23 ,485 على التوالي. وباستخدام المنقلة فأن خطوط التقسيم والتي تبدأ من نقطة لا 

على التعيين على قوس الدائرة يمكن رسمها كما هي موضحة بالشكل (6-1) . 





الدائرة البيانية 


ويمكننا تطبيق نفس الإجراءات المستخدمة في الرسوم الدائرية مع استبدال قيمة مجموع درجات قوس 
الدائرة بطول مناسب يمثل قاعدة مستطيل للحصول على ما يعرف بطريقة المستطيل البياني او تقسم 
قاعدته الى مستطيلات جزئية تؤلف بمجملها المستطيل البياني ككل وتكون متساوية في الارتفاع ومختلفة 
في طول القاعدة . 

كما يستخرج طول القاعدة الجزئية لجزء معين من البيانات بموجب تطبيق الصيغة الآتية: 


طول القاعدة الجزئية- طول قاعدة المستطيل البياني البيانات الجزئية 


مجموع البيانات 
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وبهذا فأن عدد المصابين بنوع المرض (4) يقابلها طول قاعدة مستطيل جزئية تساوي 


1 100 
5-7 و 


المقادير 20.2 ,3.7 ,18.2 ,6.4 ,13.4 ,15.4 على التوالي وباستخدام المسطرة المدرجة ب (100) 
وحدة على مقياس معين لنبدأ من نقطة الصفر لتعيين قاعدة المستطيل الجزني الأول واعتبار نهاية هذه 
القاعدة صفرا للبدء بتحديد قاعدة المستطيل الجزئي الثانية وهكذا حتى الانتهاء من قاعدة المستطيل 
الجزئي الأخيرة وكما هي موضحة بالشكل (7-1) . 


3.» بينما أنواع الأمراض الأخرى 13 ,) ,(1 ,17 ,”1 ,© تقابلها أطوال 


.8 
06 > 
د 
56 خخ 
3 0 
89 ذا عر 

8 59 





17 +181 





الشكل (7-1) 
المستطيل البياني المدرج 


ى. الرسوو التصويرية: 512115615 1212001121 


والتي تدعى في بعض الأحيان بالخرائط او المخططات المصورة وقد جاءت هذه التسمية بسبب استخدام 
الرموز او الصور التعبيرية التي لها دلالة او صلة بموضوع البيانات المبحوثة . 


كما يستدعي الأمر عن استخدام هذه الطريقة كتابة دليل الرسم الذي يوضح العدد الذي تمثله وحدة الرسم 
المستخدمة» كذلك فان وحدة الرسم التصويرية يمكن رسم أجزاء منها للتعبير عن العدد الذي يقل عن العدد 
الذي تمثله الوحدة الواحدة المستخدمة في الرسم وبما يتناسب وقيمة ذلك الجزء . 

وتعتبر هذه الطريقة من الطرائق المشوقة والتي لها مقدرة كبيرة على الابتكار والإبداع من قبل القائمين 
بهاء حيث يمكن ان توجه (على وجه عام) لأوسع عدد ممكن من أفراد المجتمع وذلك بالمقارنة ببقية 
الطرائق الأخرى . 


مثال (14):_الجدول الآتي يتضمن عدد الأطباء الموزعين على كافة المحافظات في بلد ما خلال فترة 
زمنية معينة مرتبة تصاعديا . 
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جدول (15-1) 
أعداد الأطباء موزعين على كافة المحافظات في بلد ما خلال فترة زمنية معينة 


ال ل ال ل ييا 
7 1 





المصدر: (فر ضي) 


ولعرض هذه البيانات باستخدام طريقة الرسوم التصويرية؛ فتعطى لكل (100) طبيب صورة لشخص , 
واحدء وعليه يتم وضع داخل حدود كل محافظة من المحافظات عدداً من الأشخاص يعادل عدد الأطباء فيها 
والشكل (8-1) الخاص بالرسم يوضح لنا ذلك . 
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الشكل (8-1) 


أعداد الأطباء الموزعين على كافة المحافظات خلال فترة زمنية معينة 
(يمثل كل شكل 100 طبيب) 


الأرقام على يمين الرسوم في الرسم التصويري أعلاه يمكن إدراجها او عدم إدراجها وعند حذفها فأنه 
يبقى من الممكن للقارئ تقدير عدد الأطباء الى اقرب مائة طبيب . 


و. تمثيل التوزيعات التكرارية بيانيا: 

755 1120116111 01 256121261011 علطامد 0 
تطرقنا في بداية الحديث عن الرسوم البيانية على انها تصنف الى أساليب وطرق مختلفة» وذلك تبعا 
لطبيعة البيانات الإحصائية وكذلك الغرض او الهدف المطلوب تحقيقه من خلال عرضهاء ونحن بصدد 
عرض التوزيعات التكرارية بيانياً» فأنه يمكن القول ان للتوزيعات التكرارية طرائق وأساليب خاصة وهي 


32 





مقدمة 1122001121362 





أولا. المصري التخراري : ددع ه)5ذ1] 'زعدعسيوء »1 


هو عبارة عن شكل بياني يتألف من أعمدة رأسية (مستطيلات) تتناسب مساحتها مع تكرارات الفنات» 
وفي حالة الفنات المتساوية بالطول فأن الفنات التي تتمثل على المحور الأفقي عادة تتساوى فيها قواعد 
المستطيلات المتجاورة المرسومة على ذلك المحورء في حين تمثل ارتفاعها على المحور العمودي ربما 
يتناسب ايضا وتكرار كل منها. ولرسم المدرج التكراري نبدأ برسم المحورين المتعامدين» ثم يأخذ على 
المحور الرأسي مقياس رسم يتناسب والتكرارات موضوع البحثء ثم نقيم على طول كل منه (على المحور 
الأفقي) مستطيلا يكون ارتفاعه متناسبا مع تكرار كل فئة من فئات التوزيع التكراريء ولإيضاح هذه 
الطريقة نذكر المثال الآتي : 


مثال (15): بالرجوع الى بيانات الجدول (4-1) الخاصة بالمثال (4) انشأ المدرج التكراري . 


الحل: لعرض بيانات الجدول (4-1) باستخدام طريقة المدرج التكراري فأن الشكل (9-1) يوضح ذلك 
ويلاحظ ان مراكز المستطيلات قد عينت عند مراكز الفئات» حيث ان : 





(الحد الأعلى + الحد الأدنى للفئة) 
ل )010 


س9 0ه سجمهيه 


التكرارات الملاحظة 


١ 


لهك يبام 
00 96 90 836 830 76 70 656 650 665 6560 46 


شدة التعرض 





الشكل (9-1) : المدرج التكراري 


ويلاحظ ان مجموع ارتفاعات المستطيلات يساوي مجموع التكرارات كلها . 

أما إذا كانت الفئات غير متساوية الطولء فأنه لا بد من تعديل التكرارات بحيث تتناسب ارتفاعات 
المستطيلات مع التكرارات المعدلة وتتناسب مساحة هذه المستطيلات مع التكرارات الأصلية ويتم ذلك 
بقسمة التكرار الأصلي على طول الفئة» حيث أن : 

مساحة المستطيل- قاعدة المستطيل * ارتفاعه ح التكرار الأصلي (المناظر)- (2) 


أي ان: 


التكرار الأصلي 
35 * (أصغر طول قاعدة) (3) 


قاعدة المستطيل 
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ان تفاع المستطيل-ح- 
(المعدل) 
التكرار الأصلي 
أو التكرار المعدل - * (أصغر طول فئة) (4) 
طول الفئة 


لذلك عند رسم المدرج النكراري دي الفنات عير المنساويه يدبعي ان تتناسب ارتفاعات المدرجات 
(المستطيلات) مع التكرارات المعدلة . 


كما تسري هذه الإجراءات ايضا عند رسم المضلع او المنحنى التكراري ذي الفئات غير المتساوية الطول . 
مثال (16): من خلال البيانات الموضحة بالجدول (5-1). إذا تم دمج الفئتين الأخيرتين لتصبح فئة واحدة 
حدودها هي (40-49) وتكرارها هو (10)» فانه لعرض البيانات بعد عملية الدمج هذه باستخدام طريقة 


المدرج التكراري لابد من إيجاد التكرارات المعدلة أولاء حيث افترضنا طول قاعدة المدرج عند اصغر طول 
فئة هو وحدة قياس واحدة والجدول (16-1) يبين قاعدة عملية التعديل . 


جدول (16-1) 
التوزيع التكراري للتكرارات الأصلية المعدلة لجدول التوزيع التكراري (3-1) 
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الأن يمكن تنفيذ الخطوات اللازمة لرسم المدرج التكراري وذلك اعتمادا على التكرارات المعدلة في تحديد 
أطوال المدرجات (المستطيلات)؛ والشكل البياني (10-1) يوضح خطوات اجراء هذه الطريقة في حالة 
عدم تساوي أطوال الفئات لجداول التوزيعات التكرارية . 


الشكل (10-1) 





0 465 40 26 30 265 
المدرج التكراري المعدل 


ثانيا. المضاع التخراري : 50 7-2017 1101161 
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تستخدم هذه الطريقة بشكل خاص عند اجراء المقارنة بين توزيعين تكراريين (او أكثر). حيث يصعب 
اجراء الطريقة السابقة وذلك برسم المدرجين التكراريين على نفس المحور وذلك نتيجة لتداخل 
المستطيلات او التمييز بين التوزيعين . 

ولعرض البيانات المبوبة في جدول التوزيع التكراري بموجب هذه الطريقة فأننا نقوم بتقسيم المحورين 
المتعامدين بنفس الأسلوب المتبع عند تقسيم المحورين باستخدام المدرج التكراري» وبعد تحديد مراكز 
الفنات على المحور الأول نقوم برصد القيم على المحور الثاني والمتمثلة بالتكرارات المسجلة في الجدول 
والمناظرة لكل مركز فئة على التوالي وبعد تحديد النقاط يتم إيصالها بمستقيمات تبدأ من نقطة على 
المحور الأفقي تبتعد بنصف طول الفئة الأولى عن الحد الأدنى لها وتنتهي بنصف طول الفئة الأخيرة عن 
الحد الأعلى لهاء وبهذا نحصل على مضلع تكراري مقفل مع المحور الأفقي. ومما يتحقق من هذا الإجراء 
تساوي المساحة المحصورة تحت المضلع التكراري والمساحة المحصورة تحت المدرج التكراري. هذا 
ويمكن رسم المضلع التكراري في المدرج التكراري وذلك بأخذ منتصفات القواعد العليا للمستطيلات في 
المدرج التكراري ومن ثم نصلها بمستقيمات فنحصل على المضلع التكراري . 


مثال (17): من بيانات الجدول التكراري (16-1) الخاص بالمثال السابق ارسم المضلع التكراري . 


الحل: يتضح انه في حالة وجود فئات غير متساوية الطولء نلجأ الى إيجاد عمود التكرارات المعدلة: كما 
هو مبين في الجدول المذكورء ومن ثم نقوم بالإجراءات المطلوبة لرسم المضلعء والشكل البياني (11-1) 
يوضح كيفية تنفيذ هذه الطريقة . 





الشكل (11-1) 
المضلع التكراري 
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كالثا: المنمني التكراري : 11ا') 110116117 


تعتبر هذه الطريقة من الطرائق الشائعة الاستخدام قياسا بالطرائق الأخرى» حيث يعبر المنحنى 
التكراري عن حالة الشمول (او النظام) الذي يمكن ان تسير عليه الظاهرة المدروسة؛ كما يفضل استخدام 
المنحنى التكراري في حالة إجراء المقارنات بين ظاهرتين (او أكثر) . 

ولتنفيذ هذه الطريقة يلزم علينا تحديد نقط المضلع التكراري كخطوة أولى ومن ثم نمهد منحنى 
غير منكسر لا يشترط به ان يمر بجميع تلك النقط» إنما يكون المنحنى الوحيد (1156ا') ©021013]) الذي 
يمثل أفضل مجال للتعبير عن كافة النقط المحدودة, وعليه فأن تحديد هذا المنحنى يعتمد على المهارة 
الشخصية؛ ومن جانب اخر فان المساحة الواقعة تحت المنحنى والمحور الأفقي (محور الفنات) قد لا 
تساوي مساحة المدرج التكراري الخاص بالظاهرة المدروسة بالضبط . 


مثال (18): من بيانات الجدول التكراري (16-1) الخاص بالمثال (16) ارسم المنحني التكراري. 
الحلء بعد تحديد النقط الخاصة بالمضلع التكراريء يكون الخط الممهد المبين بالشكل (12-1) ممثلا 
للمنحنى التكراري . 





الشكل (12-1) 
المنحنى التكراري 


والجدير بالملاحظة ان نذكر ان للمنحنى التكراري والمساحة الواقعة بينه وبين المحور الأفقي أهمية كبيرة 
في دراسة الإحصاء . 

هذا وبنفس الطريقة التي أنجزنا بها الخط المنحنى الممهد لتمثيل التوزيع التكراري البياني نستطيع ايضا 
تمثيل التوزيع التكراري التجميعي (الصاعد او النازل) والتوزيع التكراري النسبي والمئوي وذلك 
بالاستعاضة عن قيم التكراري الأصلية بالتكرارات التجميعية والنسبية والمئوية على التواليء والمثال 
الآتي يوضح كيفية تنفيذ ذلك . 


مثال (19): من بيانات الجدول (4-1) الخاصة بالمثال (4-1).: المطلوب تمثيل المنحنى التجميعي 
(الصاعد والنازل) والمحنى التكراري النسبي والمئوي بيانيا. 
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الحل: لغرض تمثيل بيانات الجدول (-4) من خلال الرسوم البيانية لمنحنيات المتجمع الصاعد والمتجمع 
النازل والمنحنى التكراري النسبي والمنويء لا بد من إيجاد تكراراتها كخطوة أولى كي نتمكن من وصفها 


وصفا بيانياء حيث يمكن الحصول عليها بالرجوع الى الجداول (6-1) » (7-1) » (8-1) » (9-1) 
على الترتيب . 


والأشكال البيانية (13-1)» (14-1)» (15-1): (16-1) توضح طريقة الوصف البياني لتلك المنحنيات . 
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(1) حدد أصناف المتغيرات الآتية حسب استخداماتها : 


() عدد الأشخاص المصابين بمرض معين. 

(ب) قراءات درجات الحرارة لعدد معين من الأشخاص. 

(ج) قراءات ضغط الدم الواطئ والعالي مصنفة حسب العمر لعدد من الأشخاص. 
(د) عدد حالات الوفاة لحديثي الولادة خلال احد الأعوام مصنفة حسب السبب. 


(ه) قراءات دراسة العلاقة ما بين نسبة الدهن بالدم ومساحة السطح البشري لمجموعة من 
المصابين بارتفاع نسبة الدهن بالدم. 


2( صمم استمارة استبيان لغرض جمع بيانات عن دراسة تحددها ضمن مجال 
6و # ك4 : 


(3١‏ البيانات الآتية تمثل نسبة احد الإنزيمات بالدم ل (50) شخص من المصابين 
بمرض معين : 





() ضع هذه البيانات في توزيع تكراري ذي (6) فنئات متساوية. 

(ب) ارسم المدرج التكراري والمضلع التكراري لهذا التوزيع. 

(ج) اوجد التكرار النسبي لهذا التوزيع وأرسم مضلعة التكراري. 

(د)اوجد التكرار المتجمع لهذا التوزيع وارسم مضلعة التكراري الصاعد والنازل. 


(4) البيانات الآتية تمثل معدلات (25) شخص في اختبار القدرة على اكتساب المهارة بموجب 
مقياس معين بعد اجتيازهم لبرنامج تدريبي معين . 
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() ضع هذه البيانات في توزيع تكراري ذي (5) فئات متساوية. 
١ب‏ أرسم المدرج التكراري. 
(ج) ارسم المضلع التكراري المئوي. 


(5) الجدول الآتي يظهر معدلات الوفيات الخام لبلدين (15 ,4) خلال الفترة (1970- 
0) بالألف . 





(أ) ارسم الشريط او الحزمة البيانية . 
(ب) ارسم المستطيلات او الأعمدة البيانية . 


(2-1) المقاييس الوصفية الحسابية 
01 انم ]6 0 5عاناودع1لا 16 


0 


المقدمة : 1101 
رأينا في القسم السابقء ان الهدف الرئيسي لتبويب البيانات من خلال وضعها في جداول 


إحصائية واجراء الرسوم البيانية المناسبة لها كان بهدف تلخيص البيانات المبحوثة بغية تحديد 
شكل وطبيعة توزيعها والتي تعتبر بمجملها معلومات وصفية ذات طبيعة هندسية . 
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وعلى الرغم من ان طبيعة المسألة الإحصائية هي التي تحدد _أكثشر من غيرها ‏ ما إذا 
كانت بعض خواص معنية كافية لوصف المسألة وصفا مرضيا فأنه من الممكن الحصول على 
معلومات أدق او أكثر فاندة لدراسة التوزيعء وذلك من خلال البحث عن وسائل إحصانية وصفية 
أخرى ذات طبيعة حسابية او عددية. هذا وهناك أنواع مختلفة وعديدة من هذه المقاييس التي يمكن 
ان تحقق من خلال استخدام أحدها (أو أكثر) وصفا حسابيا دقيقاً لتوزيع البيانات . 
وعموماً فان هذه المقاييس تهدف الى تحديد قيم تقديرية لبعض ثوابت توزيع المجتمع 
وتقسم الى ثلاث مجموعات : 
(أ) مقاييس التوسط او النزعة المركزية. 
(ب) مقاييس الاختلاف او التشتت. 
(ج) مقاييس الالتواء والتفرطح. 
والجدير بالملاحظة:. التأكيد هنا ان هذه المقاييس لا تحل مطلقا محل البيانات التفصيلية 
ولكنها تلخص او تصف بعض الجوانب الأساسية المتعلقة بتوزيعها وهي لاتقل اهمية عن البيانات 
ذاتها . 
وفي البنود القادمة سنناقش هذه المقاييس وبشيء من التفصيل مع استخدامنا للأمثلة التوضيحية عند كل 


مقياس من تلك المقاييس. وهي لا تقل اهمية عن البيانات التفصيلية ذاتها . 


1.المصضي: (ع328خ1) 


تعريف (10): يعرف المدى لمجموعة من القيم بأنه الفرق بين اكبر قيمة واصغر قيمة في 
المجموعة. 
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فإذا تم ترتيب مجموعة من القيم (م, ....., ,:) ترتيبا تصاعديا فإن المدى يعطى بالصيغة الأتية : 
الما > 16421186 1( 


مئال (7): إذا كان لدينا القيم (30, 33, 35, 38, 40) فان المدى هو: 10- 40-30- عع2دع1 


وبذلك فان قيم هذه المجموعة تتشتت في مدى قدره من 30 الى 40 أي 210 بينما نجد ان المدى لقيم 
مجموعة ثانية 25, 29, 31, 245 أي ان قيم هذه المجموعة تتشتت في مدى قدره 45-25-0 
حموو دج من 25 الى 45 أي 0 وعلى هذه الأساس نعتبر المجموعة الثانية أكثر تشتتاً من المجموعة 
الأولى » أي بمعنى ان قيم المجموعة الثانية أكثر تب تبعثرا من قيم المجموعة الأولى . 


تعريف (11): يعرف المدى في البيانات المبوبة (التوزيع التكراري) بأنه الفرق بين الحد الأعلى للفئة العليا 
والحد الأدنى للفئة الدنيا . 


وبذلك فان المدى لا يعتمد على جميع البيانات» بل على اكبر واصغر قيمة فقطء. الأمر الذي يقلل ذلك 
من اهمية استخدامه في حالة كون احدى وكلا القيمتين المتطرفتين (اكبر قيمة واصغر قيمة) شاذة ففي هذه 
الحالة يكون المدى كبيراً بينما نجد ان باقي مفردات البيانات ليست متباعدة عن بعضها البعض . كما ان 
المدى في اغلب الأحيان تتأثر قيمته وفقا لحجم العينة المأخوذة فيزداد بازدياد مفرداتها » ولذلك لا يعتمد عليه 
لتقدير مقدار التغيير في المجتمع ٠‏ إذ ان قيمته تنوقف على حجم العينة المختارة. وتعبيرا عن ما تقدم فان 
المدى يعتبر تقديرا متحيزا لقياس تشتت مفردات المجتمع. ويمدن تصحيع كلك التحير من خلال طتري فياك 
بمعامل يتوقف على حجم العينة 

ورغم كل تلك المأخذ فان هناك بعض الحالات التي يستخدم فيها المدى وخاصة في خرائط ضبط جودة 
المواصفات . 


كما يمكن لنا التخلص من العيب الذي يشوب المدى- وهو تأثره بالقيم الشاذة - وذلك باستخدام مقاييس 
أخرى تعبر عن تحسين لقيمته تدعى بشبيهات المدى . 
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2.نصق المدي الربيعي والمقاييس المماثلة: 
تلاء5 -وع:111ك112 :21 تساك 20 12410جع12 027116 


تعريف (12): يعرف نصف المدى الربيعي (5.0.18) لمجموعة من القيم ( المبوبة وغير المبوبة ) بنصف 
الفرق بين الربيعين الأعلى والأدنى ويعطى بالصيغة الأتية : 


د - 5.0.1 2( 


أي ان: (01) تشير الى الربيع الأول (الأدنى) وهو القيمة التي يسبقها (1/4) البيانات ويتبعها (3/4) 
من البيانات» وعلى فركن ان القيم مرتبة ترتيبا تصاعدياء هذه في حالة البيانات الغير مبوبة, أما في حالة 
البيانات المبوبة فتستخرج تلك القيمة بموجب الصيغة الآتية : 


رات 

41 0 +ن - 0 (2-1) 
41 

حيث: (07): الحد الأدنى لفئة الربيع الأدنى . 

3:7) : مجموع التكرارات لجميع الفئات قبل فئة الربيع الأدنى . 

(60): تكرار فئة الربيع الأدنى . 

(0»): طول فنة الربيع الأدنى . 


وان: (0) تشير الى الربيع الثالث (الأعلى)» وهو القيمة التي يسبقها (3/4) من البيانات ويتبعها (1/4) 
والبيانات المرتبة ترتيبا تصاعديا او تنازلياء وتستخرج تلك القيمة في حالة البيانات المبوبة بموجب الصيغة 
التالية : 


راطا 3 
وع لمكم بويج دون (2.2) 
17 


حيث: (دن): الحد الأدنى لفنة الربيع الأعلى. 

:5): مجموع التكرارات لجميع الفئات قبل فنة الربيع الأعلى. 
(502): تكرار فنة الربيع الأعلى. 

(03»). طول فنة الربيع الأعلى. 


ويستخدم المدى الربيعي (01-01) في بعض الأحيان بدلا من نصف المدى الربيعي كمقياس شائع 
للتشتت. ويعتبر هذا المقياس سهلا من حيث العمليات الحسابية والتطبيقء كما انه لا يتأثر بالقيم الشاذة 
(الكبيرة او الصغيرة) ولذلك يفضل استخدامه في حالة احتواء مجموعة البيانات على قيم شاذة وكذلك في 
التوزيعات التكرارية المفتوحة الطرف. أما في الحالة التي نجد ان هذا المقياس يبالغ في إهمال القيم في طرفي 
التوزيع فأننا نلجأ الى استخدام نصف المدى العشيري او نصف المدى المنيني . 
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تعريف (13): يعرف المدى العشيري (5.1(.18) لمجموعة من القيم (المبوبة وغير المبوبة) بنصف الفارق 
بين العشيرين الاعلى والأدنى, ويعطى الصيغة التالية : 


1و0 - جرررو 03١‏ 


أي ان : ( 21 ) تشير الى العشير الأول (الأدنى ) » وهو القيمة التي يسبقها (1/10) من البيانات 
ويتبعها (9/10) من البيانات المرتبة ترتيبا تصاعديا او تنازليا. وتستخة تستخرج ثلث القيمة في حالة البيانات 
المبوبة بموجب الصيغة التالية : 


(27)- 
ا لشو ”7 - (3-1) 
1 


حيث أن :- 

( 01 ) :الحد الأدنى لفئة العشير الأدنى . 

(07 :3 ) : مجموع التكرارات لجميع الفئات قبل فئة العشير الأدنى. 
0 ) : تكرار فئة العشير الأدنى . 

(07©>) : طول فنة العشير الأدنى . 


وان ( و(1 ) تث تشير الى العشير التاسع ( الأعلى ) وهو القيمة التي يسبقها (9/10) من البيانات 
ويتبعها (1/10) من البيانات المرتبة ترتيبا تصاعديا او تنازلياء وتستخرج تلك القيمة في حالة البيانات 
المبوبة بموجب الصيغة : 


10-271 
وي سبك ) + ول - و([ (3-2) 
07 


حيث أن :- 

(049 ) : الحد الأدنى لفئة العشير الأعلى . 

(09 :5 ) : مجموع التكرارات لجميع الفئات قبل فئة العشير الأعلى . 

(و40) : تكرار فئة العشير الأعلى. 

(و0») : طول فنئة العشير الأعلى. 
تعريف (14): يعرف نصف المدى المئيني (9.5.12) لمجموعة من القيم ( المجمعة وغير المجمعة ) بنصف 
الفرق بين المئينين الأعلى والأدنى» ويعطى بالصيغة الآتية : 

1- وو1 

2 
حيث تم احتساب قيمتي المنينين الأدنى (,5) والأعلى (وو) وعلى غرار ما تقدم عند احتسابنا لقيم 

الربيعين الأدنى والأعلى او العشيرين الأدنى والأعلى ايضا. 


ح لطي )4( 
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مثال (3): أحسب مقياس المدى ونصف المدى الربيعي ونصف المدى العشيري ونصف المدى المئيني 
للتوزيع التكراري لاوزان (كغم) (3000) شخصا من الذكور كما مبين في الجدول (23-1) . 


الجدول (23-1) 


فئات الوزن (كغم) 





الحلء نحسب جميع المقادير المطلوبة في الحل كما في الجدول (24-1) 
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الجدول (24-1) 





إيجاد المدى: 


9 - 94-25 ح عو مد كا 


إيجاد نصف المدى الربيعى: 
ترتيب الربيع الأول (:©) 


7750-7 


1 1 
02 55 + ) 6000 (10 


ترتيب الربيع الثالث (و©) 


-02 


3000 
7ك 
4 
0 - 
مود (308000 
4 
5 2250-2247 55 
726 1 
4 5- 
64.60- 75.04 
5.0.12 


2 


17 





إيجاد نصف المدى العشيرى: 


ترتيب العشير الأول هو 


ترتيب العشير التاسع هو 


إيجاد المنين الأول هو : 


ترتيب المئين التاسع والتسعون هو : 


1. الأنمرات المتومط: 106512161012 د71 ع1 
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مه 3000 
10 
9300-7 
وو الات يوون 
) 670 ) + 2,255[ 
(96000 - 
2700 
2700-7 
مهد انارت هوت 
رخ لت و7 ,م 
04 - 
8- 51.1 - رمد 
3000 
00م 
100 
30-5 
10 45 - م 
) 9 )+ 1 
3 - 
(6000 (99 
 )99103000(‏ وهوج 
“1ل ووو 
2980-7 
ون ان اده -00قم نوك 
9 - 10( 7176 ) +75 - و[ 
و 84-95-4663 ورمو 
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تعريف (15) : الانحراف المتوسط ((91.1) او متوسط الانحرافات لمجموعة من القيم (,,.... و2 15) هو 
الوسط الحسابي لانحرافات هذه القيم عن وسطها الحسابي بغض النظر عن الإشارة» ويعطى بالصيغة الآتية 


ٍِْ 11 
اعد- دارم 
سلتة ديم ير )05 
11 


هذا وقد يكون من الأنسب استخدام التعبيرء متوسط القيم المطلقة (5ع7211؟ 14ه50ط4) 
للانحرافات بدلا عن التعبير» الانحراف المتوسط حيث ان مجموع الانحرافات الموجبة عن الوسط الحسابي 
يساوي مجموع الانحرافات السالبة» ولذلك لا بد من حذف الإشارة السالبة لنحصل على مقياس ذا معنى . 


مئال (4): اوجد متوسط الانحراف لمجموعة القيم (30, 33, 35, 37, 40) . 
الحل: الوسط الحسابي : 


قد 30-53-5537 21 
5 71 


إصح © 9 


35 


الانحراف المتوسط : 


اق اف 313 ل 3 133331 ا0ة لكا د ور وير 


وى _  5+2+0+2+5‏ ا5+ا2+|21+10-ا+اك-|_ 


5 5 
إما في حالة البيانات المبوبة (التوزيعات التكرارية ) ٠‏ أي إذا كانت مراكز التوزيع التكراري ( ودكا 
ع2 تحدث بتكرارات 1 50000 12 11) على الترتيب 4 فان الانحراف المتوسط يكون وفق الصيغة 
الآتية : 
1 اءد- 26 ا 
1ح ([آ. 1[ )6( 
07 


مثال (5): اوجد متوسط الانحرافات للتوزيع التكراري في الجدول (25-1) . 


جدول (25-1) 
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لحل . نحسب جميع المقادير المطلوبة في الحل كما في الجدول (26-1) 


30 
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0 





جدول (26-1) 





0 - 
المتوسط الحسابى ‏ : ّ َّ 
لمتو بي 33 100 1 
متوسط الانحراف 
56 
6 - 2 - ,(1آ. 1// 
100 


هذا وفي بعض الأحيان يعرف الانحراف المتوسط بدلالة القيم المطلقة للانحرافات عن الوسيط . ويعطى 
بالصيغة الآتية : 


141 بد 150 -.ط./1 )7( 


مما تقدم تبين لنا ان متوسط الانحرافات يعتمد على جميع مفردات المجموعة وعلى الرغم 
من سهولة طريقة حسابه والى كونه مقياسا للتشتت أكثر شمولا من أسلوب المدى وشبيهاته , إلا 
ان أهم مايأخذ عليه هو إهماله للإشارات الجبرية . الأمر الذي يجعل منه مفهوما غير جبري 
وبالتالي فأنه قليل الأهمية . خاصة في الأساليب الإحصانية الدقيقة , وعموماً فأنه لا يستخدم إلا 
قليلا كمقياس للتشتت وقد تجده مستخدماً في الإحصاءات الاقتصادية . 
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الوؤييطاف تمقاليس النئعة الموكنية : 


7 ع1 لونتطدعن) 01 دعتتتاكدء51! عن عم 4172م 


ان أول المقاييس الإحصائية التي يجب ان نفكر بها لتحقيق وصف حسابي او عددي 
لتوزيع ماء هي مقاييس النزعة المركزية او مقاييس التوسط والتي من خلالها يمكن تعيين موقع 
التوزيع؛ فربما يكون هناك توزيعات متشابهة في طبيعتها او شكلها ولكنها تختلف في مواقعهاء 
ففي مثل هذه الحالات تكون معرفة متوسطاتها ذات فائدة في دراسة الفرق بين هذه التوزيعات . 

لذلك فالمتوسط هو القيمة النموذجية او الممثلة لمجموعة من البيانات وحيث ان هذه 
القيمة تتجه للوقوع مركزيا او بشكل مركزي ضمن مجموعة من البيانات المرتبة ترتيبا تنازليا او 
تصاعدياء فان المتوسطات تسمى كذلك بمقاييس النزعة المركزية:. أي ان هناك نزعة للمفردات 
للتمركز حول قيمة معينة . 

ويمكن ان نعرف صورا عديدة للمتوسطات وان كان الأكثر شيوعاً او استخداماً هو الوسط 
الحسابي او باختصار الوسط. الوسيط. المنوال» الوسط الهندسيء. الوسط التوافقي وجذر متوسط 
المربعات . وكل منها له مميزاته وعيوبه وهذا يعتمد بالاساس على طبيعة البيانات والهدف من 
استخدامها. 


1.الومط الحسابي: تتدء11 عناع ناترم 


الوسط الحسابي او الوسط لمجموعة مؤلفة من (2) من القيم التي يأخذها متغير ما مثل 
04 بمعنى آخر هي رركار..... و52 و21 ٠‏ 
فان المتوسط لهذه المجموعة من القيم والذي يرمز إليه بالرمز ( ) ويقرأ ”62:1 *“ ويعرف بما 


يلي : 
1 و3 و2 
0 منههاك 2 
11 
وللاختصار في الكتابة نستعمل الحرف اليوناني (سيجما 3) ونعني به هنا جمع الحدود 


التي بداخله, أي ان 8 


11 
...+ 2 + 20 ح 23 رج 
دز 
وبذلك يصبح تعريف الوسط الحسابى 
11 
00 
علك دور 1 
١‏ )1 


مثال (1/: تشتمل البيانات الإحصائية الآتية اليوريا في الدم ل (15) شخصاً . 
. 45 ,42,38 ,37 ,39 ,38 ,44 ,37 ,43 ,48 ,38 ,46 ,42 ,43 ,37 
فإن الوسط الحسابي باستخدام الصيغة (1) هو : 
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15 


0 
 - 23‏ لحا دعر 
15 


تعريف (1): إذا كانت القيم (م5,.... ,وخ ,:) تحدث بتكرارات (م5 ,... ,12 15؟) مرة على 
الترتيب» فان الوسط الحسابي سيكون : 
دم ومن عه وتدور 2 درل 


ر/رع... ل ور + ول 


ع1 


حيث ان (...1,2-() 


مثال (2/: استخدم الصيغة (2) للمشاهدات الخاصة بالمثال السابق لإيجاد الوسط الحسابي . 

الحل: يتم تسجيل المشاهدات تصاعدياء تفرغ كما هو مبين في الجدول (17-1) . ولحساب 
الوسط الحسابي يكفي جمع كل قيمة بعدد المرات المساوية لحدوثها » فمثلا تجمع القيمة 21-37 
ثلاث مرات وهذا يكافئ ضرب 7< في ,4 ٠‏ وينطبق نفس التحليل على المشاهدات الأخرى . وعليه » 
يكون مجموع كل القياسات في الجدول هو مجموع كل حواصل الضرب التي على غرار 111 » إذن 
فالوسط الحسابي لهذا الجدول , والذي يرمز إليه بالرمز ( *)ء يكون على الصورة الأتية : 


3 - ا 0 
15 


15 
37 
ا 


15 
2 
ادل 


الجدول (17-1) 
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إفراغ البيانات 


111 
111 


_- 
6 
24 


سس اله 
اا لاما كك 
لال الات 


|[ 
إل 
م 
ليف 





وتجدر الإشارة هنا الى انه تم الحصول على نفس الإجابة السابقة وذلك بوضع البيانات 
في توزيع تكراري للمشاهدات (بدون فنات). أما في الحالة التي لو وضعت بها المشاهدات في 
توزيع تكراري ذي فنات فإنه من الممكن ان تكون الإجابة مختلفة بعض الشيء ويلاحظ ذلك من 
خلال وضع المشاهدات المذكورة في المثال السابق في توزيع تكراري ذي فئنات متساوية عددها 


٠ )4( 


الحل: المدى للبيانات - اكبر قيمة - اصغر قيمة +1 
- 37-48 +1 
- 12 


وبقسمة المدى على عدد الفئات بحيث يكون عدد الأرقام المعنوية لطول الفئنة مساويا او 
يقل عن عدد الأرقام المعنوية المستعملة في البيانات 


وبإضافة طول الفنئة الى كل حد نحصل على حددد الفئة الثانية والثالشة وهكذا كما هو 


مبين في الجدول (18-1) . 


الجدول (18-1) 
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ولحساب متوسط او وسط البيانات المبوبة باستخدام الصيغة (2) فأننا نحتاج لمراكز 
الفئات والتكرارات وعمود قيم (رء) كما هو مبين في الجدول (19-1) . 


الجدول (19-1) 





فأن الوسط الحسابي سيكون: 


ولا شك ان حساب الوسط الحسابي وفق ما هو مبين أعلاه يكون أسهل وأسرع خاصة في حالة وجود عدد 
كبير من المشاهداتء وكما ذكرنا سابقا فان جميع القيم التي تقع داخل فئة معينة تعتبر انها مطابقة لمركز 
الفئنة او منتصف مدى الفنئة ء لذلك فأن الخطأ الناتج في الإجابة يتوقف على طول الفئة . 


الوسط الحسابي المرجح : 
١/20‏ 161111111 لل عع داناع للا 


إذا كان المتغير :< يأخذ القيم (ما . .... ,دلا ,1*) وان كل قيمة من تلك القيم ترتبط 
بمعاملات ترجيح او أوزان هي (,7 ٠‏ 1819) على الترتيب فان الوسط الحسابي لتلك القيم 
يستخرج وفق العلاقة الاتية : 
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ا ...ا 11000 _ 





ويسمى الوسط الذي يستخرج وفق هذه الصيغة بالوسط الحسابي المرجح . لاحظ أوجه 
الشبه بالصيغة (2) التي يمكن اعتبارها وسطا حسابيا مرجحاً بأوزان هي (مك.... ,52 ,:6) ٠‏ 

وتجدر الإشارة ايضا الى ان الوسط الحسابي المرجح يستخدم في إيجاد متوسط المعدلات 
(1226©95 05 عع476228)., فمعدل الوفيات الخام لمجتمع ما عبارة عن الوسط الحسابي المرجح 
لمعدلات الوفيات العمرية لهذا المجتمع . 


مثال (3/: إذا كان المتغير 3< يأخذ القيم (85 ,90 ,70) وان هذه القيم مقترنة بمعاملات ترجيح 
هي (1,3 ,1) تعكس اهمية تلك القيم على الترتيبء. فأن الوسط الحسابي المرجح يمكن إيجادء 
باستخدام الصيغة (3) . 

الحل: 

001 )1()70(+)1()90( +)3()685( _ 415 


1-3 5 5 
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ومنه يتبين ان قيمة الوسيط -33.74. 


وإذا رسمنا المنحنيين معا الصاعد والنازل على نفس المحاور فأنه يمكن تعيين قيمة الوسيط إذ انها 
تساوي القيمة على الاحداثي الأفقي لنقطة تقاطع المنحنيين والشكل (18-1) يبين إيجاد الوسيط من 


المنحنيين الصاعد والنازل . 
تت لل لي يي سبي سس سسسيس 3 حس يت لس سم سس - - 5 
مسبو : :. 6 2 لأته 
11 مها 
و ب 403 
57 
22 
0 5 
5 تر 
٠ -_-‏ بر 
١ن‏ : / 
-ة : 0 10 
هسك : 
ا اللللاساة ‏ سوسا الا عسطش سس لب سس الس سس سس س2 55 6 
52 147 42 +557 # 2 27 


شكل (18-1) 


إيجاد الوسيط بالرسم من نقطة تقاطع المنحنى المتجمع الصاعد والمنحنى 
المتجمع النازل 


ومما تقدم يتضح ان الوسيط لا يتأثر بالقيم المتطرفة وعلى ذلك فهو يفضل على الوسط الحسابي في 
التوزيعات شديدة الالتواء وكذلك ايضا في التوزيعات المفتوحة . كما يصلح كمقياس للنزعة المركزية 
بالتعبير عن متوسط الصفات او الرتب . فإذا رتبنا مجموعة المتدربين مثلا حسب تقديراتهم في اختبار 
كفاءة الأداء فان الوسيط هو أفضل المتوسطات المستعملة لهذا الغرض . 

ومن ناحية أخرى فان بعض الصعوبات في تفسير الوسيط في حالة المتغيرات المتقطعة إذا كان عدد القيم 
زوجياء كما ان هناك صعوبة في حسابه في حالة المتغيرات المتصلة إذا كان عدد القيم صغيرا وبينها قيم 
مكررة. وبصورة عامة فأنه يفضل استخدام الوسيط إذا كان اهتمامنا منصبا على إيجاد قيمة نموذجية 
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(ممثلة) بدلا من الاهتمام بالمجموع إذا كان التوزيع ملتويا وكذلك في الحالات التي تذ تفقد بها بعض القيم 
(التي يعرف ترتيبها) حيث لا يمكن حساب الوسط الحسابي في مثل هذه الحالات . 


3 المنوال: (ع0100) 


تعريف (4): المنوال لمجموعة من القيم او الصفات هو القيمة او الصفة التي تتكرر أكثر من غيرها ؛ او 
هو القيمة او الصفة الأكثر شيوعا . وقد لا يكون للقيم او الصفات منوال وقد يوجد منوال واحد (او أكثر) . 


يتضح من التعريف انه يمكن إيجاد المنوال في حالة المتغيرات الكمية والمتغيرات النوعية . 


مثال (6): إذا كان لدينا مجموعة القيم (9,9,7,7,5,2,2 ,11,10) فإن قيمة المنوال هي (9) . إما إذا تم 
تحديد مجموعة من العاملين حسب درجة تعرضهم للإشعاع ان حصلنا على النسب الآتية : 





فان المستوى 4 هو الاكثر شيوعاً . 
وفي حالة البيانات المجمعة حيث يعبر عن البيانات بمنحنى تكراري فان المنوال هو القيمة ( أو القيم 
) على المحور السيني المقابلة لنقطة ( أو لنقاط ) النهاية العظمى للمنحنى . 
و نحصل على المنوال من التوزيع التكراري او المدرج التكراري بالصيغة : 
6 كَُ كف ) م رملّ ع ه1100 (6) 
وى + بل 


حيث: 
ررك[: الحد الأدنى للفئة المنوالية (أي الفئة التي يقع فيها المنوال). 
: زيادة تكرار الفئة المتوالية و تكرار الفئة قبل المنوالية. 


و4: زيادة تكرار الفئة المنوالية و تكرار الفئة بعد المنوالية. 


©): طول الفئة المنوالية. 
ولبرهنة تلك الصيغة الخاصة بتحديد قيمة المنوال من البيانات المعبر عنها في توزيع التكراري نتبع 
الخطوات الآتية: 


بافتراض ان الشكل (19-1) يمثل ثلاثة مستطيلات من المدرج التكراري لتوزيع تكراري معينء ويمثل 
المستطيل الأوسط الفئة المنوالية» كما نفترض ايضا تساوي أطوال فنات التوزيع. 

يتقاطع المستقيمان 05 ,1+1 في النقطة 7 إذا كانت رر[حع ,ناح فهي تمثل الحدود الدنيا والعليا للفئة 
المنوالية. 

ك4» جح يمثلان على الترتيب الفرق بين تكرار الفئة المنوالية وتكرار الفئة التي على يسارها والفئة التي 
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م | 
- 
0 


؟ مل 


حم مدان ما امن عصان عاد دا 


أ ح- المنوال 


شكل (19-1) 

من المثلثين المتشابهين '251 ,+7001 نجد : 

م _ طظ 

57 0 
أي أن 5 

6 - ]رلا _ را - 11006 
4 له 

إذن : 


(1100-رن) رخ - ررآا- ع2)0100ى 
110 ل - 1لا 1ل - 2 2 لخ - 1160012 ول 
2 4+ نا 1ل - 11006 (لمجرل) 


لوث + رك _ 1/0 
ول + بل 


وبما ان ع+,,1 - رن حيث ح هي طول الفئة» فإننا نجد ان : 


الك ا عرك+ ركزوك + رك ِِ يلوك جل + ركتارك 000 
وى + بل وى + بل ول + بل 
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مثال (7): اوجد المنوال للتوزيع التكراري لأطوال حياة خمسين حيوانا من حيوانات التجارب الواردة في 
المثال (5) . 


الحل: يكون لدينا كل من : 
025 ,5 - 82-19-14 ,19-77-12 - 30,41 - 1:1 

12 
12+-5 





3 - 5( )+30 ح 1006 


علاقة تجريبية بين الوسط الحسابى والوسيط والمنوال: 


تعريف (5) : في المنحنيات التكرارية ذات المنوال الواحد والبسيطة الالتواء (غير المتمائلة) 
تتحقق العلاقة الاعتيادية الآتية : 


الوسط الحسابى - المنوال 
١‏ . _رسط الحسابي - الوسيط) 
3 
ففي الأشكال (20-1) و (21-1) يتضح الموضع النسبي للوسط الحسابي والوسيط والمنوال للمنحنيات 


التكرارية الملتوية الى اليمين والمنحنيات الملتوية الى اليسار على الترتيب . وأما في المنحنيات التكرارية 
المتماثلة فيتطابق كل من الوسط الحسابي والوسيط والمنوال . 


مط 
الوسيط 
المو'ل 
المنوال 
اوسيط 
وسط 


مما شكل (20-1) قيم الشاذة» كما يم؟ شكل (12-1) 
أقفضن ابمدوسضات سمدين انبينات عير ابرعمية . 

هذا ويمتاز المنوال بسهولة حسابه سوء بالرسم او الحساب ويفضل حيثما كان المطلوب معرفة القيمة الشائعة في 
المجموعة . 

ولا يفضل استخدام المنوال في حالة التوزيعات الشديدة الالتواء لأنه في هذه الحالة يبتعد كثيراً عن وسط 
المجموعة ويصبح من القيم المتطرفة وليس من القيم المتوسطة كذلك لا يفضل استعماله. إذا كان التوزيع 
متعدد المنوالات . إلا إذا كان لدينا استعداد لقبول مقياس متعدد القيم» ويشاع استخدامه عادة في مجال 
السيطرة على المنتوج . 


» ويعتبر من 
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4. الومط الفنصمي: تندء1 1 اع دامع 


تعريف (6): الوسط الهندسي (7)) لمجموعة القيم الموجبة ( ,<.... ,0< ,1< ) هو الجذر النوني (0) 
لحاصل ضرب تلك القيم ويعطى بالصيغة الآتية : 


(13..( ينها( نالا -ن 4 
وفي كثير من الأحيان يتم استخدام اللوغاريتمات الاعتيادية لإيجاد قيمة الوسط الهندسي حيث نحصل على 
الصيغة : 
11 1 
16 98 --09)6] 
#221 


وبذلك فأن لوغاريتم الوسط الهندسي لمجموعة من القيم الموجبة مساويا للوسط الحسابي للوغاريتمات 
تلك القيم . 


مثال (9/: اوجد الوسط الهندسي للقيم الموجبة التالية التي تتعلق بتركيز السكر في الدم لخمسة أشخاص 
(140 ,138 ,123 ,130 ,160) . 


الحل: بإيجاد لوغاريتمات الأعداد التي تكون على الترتيب : 
1 ,2.1399 ,2.0899 ,2.1139 ,2.2041 


فان لوغاريتم الوسط الهندسي يساوي: 


2.2041 2.1139 + 2.0899 - 1 


108 )©( - 5 


- 8 


ومن الأعداد المقابلة لجدول اللوغاريتمات فان قيمة الوسط الهندسي تساوي: 
(تركيز السكر في الدم) 137.7-© . 


أما إذا كان لدينا توزيع تكراري ذو فنات وكانت مراكز فناته قيما موجبة وهي و2 و11 ) 
وكانت التكرارات المقابلة لها هي (م1 ,... ,22 ,1) على الترتيب فان قيمة الوسط الهندسي يتم إيجادها 
بتطبيق الصيغة : 


وباستخدام اللوغاريتمات فان الصيغة أعلاه تكون بالشكل الآتي : 
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-2 09آ1 


7/0 © -م) 
ادر 


مثال (9): الجدول (21-1) يتضمن بيانات عن نسب تلوث الهواء ل (30) مدينة كبيرة بموجب مقياس ( 
المايكرو غرام لكل متر مكعب ) فان الوسط الهندسي بموجب الصيغة (8) هو : 


جدول (21-1) 





0 -30/052()253()3559)4510()5569)6529)752( 


16875و 5 0005 00-0 


1 
- 7 
3 ) 


1 - 
( مايكرو غرام لكل متر مكعب ) 6-41.74.. 


والوسط الهندسي لمجوعة من القيم يكون دائما اقل من الوسط الحسابي ويمكن برهنة ذلك رياضيا 
كما يتضح من التعريف انه لا يصح استخدامه لمجموعة من القيم إذا كانت إحداها صفراً او سالبة وذلك لو 
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كانت احدى القيم صفرا فأن الوسط الهندسي بالتالي يساوي صفرا. وان كانت القيم سالبة فان الوسط الهندسي 
يكون قيمة خيالية . 

وعن استخداماته فان الوسط الهندسي يعتبر انسب المتوسطات في حالة قياس النزعة المركزية 
لمعدلات التغيرء فمثلا في حالة تقدير عدد السكان بين سني التعداد فهنا يكون التغيير في السكان متناسباً مع 
عدد السكان نفسه . 

كما يصلح الوسط الهندسي ايضا لتمثيل متوسط مجموعة من النسب وذلك لما يتوافر فيه من مزايا لا 
تتوفر في غيره من المتوسطات »٠‏ وبذلك فان الوسط الهندسي هو انسب الأوساط في حالة كون البيانات معبرا 
عنا بالنسب او بالمعادلات . 


5. الوسط التوافقي: صسدء1١‏ 1121:2021 


تعريف (7) : الوسط التوافقي (11) لمجموعة من القيم ( ,5< ,.... ,2 ,1 ) هو مقلوب الوسط الحسابي 
لمقلوبات هذه القيم» ويعطى بالصيغة الأتية : 


مثال (10). الوسط التوافقي للقيم (8 ,4 ,2) هو : 


- 3 


3 
1/1 


در أحم حر 


ناروح 
ممه 


ولحساب الوسط التوافقي للبيانات المجمعة. ففي هذه الحالة نضيف على الجدول التكراري عمودا 
لمقلوب مراكز الفئات؛ ثم نضرب هذه المقلوبات في التكرارات المناظرة بحيث تصبح الصيغة الواردة في 
التعريف (7) بالصيغة الأتية : 


)10( _71- 





مثال (2717: الجدول الآتي يبين خطوات الوسط التوافقي لتوزيع تكراري لذوبان 100 مركب في محلول 
معين مقاسة بالثواني . 


جدول (22-1) 
توزيع سرعات ذوبان 100 مركب في محلول معين (مقاسة بالثواني) 
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فئات سرع 
الذوبان 


8 0 


3 0 


9 9 100 المجموع 





فالوسط التوافقي لسرعات ذوبان المركبات هو : 


2 100 
ثانية 90.23----- 
10103 


هذا ويفضل استخدام الوسط التوافقي على بقية المنوسطات الأخرىء في حالة كون البيانات معبراً 
عنها بمعدلات التغير ( كمعدلات تغير السرع مثلا ) . 
العلاقة بين الوسط الحسابى والوسط الهندسى والوسط التوافقى: 


يعتبر الوسط الهندسي لمجموعة من القيم الموجبة ((22.,...512 ,1)) اقل من او يساوي وسطها 
الحسابي ولكنه في نفس الوقت اكبر من او يساوي وسطها التوافقي, حيث يمكن التعبير عن تلك العلاقة 
باستخدام المتباينة الأتية : 


>©6>م 


كما أن تحقق علامة المساواة بين المتوسطات المذكورة إذا وفقط إذا كانت القيم ( وو ورلا 
ولا....) متساوية . 


مثال (12): مجموعة القيم (8 ,4 ,2) يكون وسطها الحسابي 4.67 ووسطها الهندسي 2-4) ووسطها 
التوافقي 1-3.43آ1 . 
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6. جطر حتوسط الفريعابت : )16001 11212 5011215 


تعريف (9): جذر متوسط المربعات او الوسط التربيعي لمجموعة من القيم (.... 2و1 
ج:) هو الجذر التربيعي لمتوسط مربعات تلك القيم ويعطى بالصيغة الآتية: 


ح عل أ//.ى (11) 





مثال (13: جذر متوسط المربعات للقيم (12 و7 و5 و2 الك هو: 
7 - 12 1 0 1 ف 1 2 1 3 0 ح عل مال و 


ولحساب الوسط التربيعي للبيانات المجمعة » ففي هذه الحالة نضيف على الجدول التكراري عموداً 
لمربعات مراكز الفئات » ثم نضرب تربيعات المركز في التكرارات المناظرة لها بحيث تصبح الصيغة الواردة 
في التعريف (8) على الشكل الأتي : 






ا 


ادر 


: عم ريق 12) 
اك 
ادر 


ويستخدم هذا النوع من المتوسطات بكثرة في التطبيقات الطبيعية . 


الربيعات والعشيرات والمتينات: 


ك01111عع2ع2 110 5علااعع2 ردع0123:11 


لقد سبق وان بينا ان قيمة الوسيط هي النقطة التي تقع على المحور الأفقي بحيث تكون المساحة 
تحت المضلع التكراري متساوية على طرفيها. وبتعميم هذه الفكرة يمكن ان نضع نقاطاً على المحور الأفقي 
تقسم المجموعة (المساحة تحت المضلع التكراري) الى اجراء متساوية من التقسيمات؛ تسمى بقيم 
التقسيمات الجزنئية» وان أهم التقسيمات الجزئية التي نحن بصددها هي تقسيم المجموعة الى أربعة أجزاء 
متساوية تسمى الربيعيات والتي يرمز لها بالرموز (01 ,02 ,03) وهي الربيع الأول والربيع الثاني والربيع 
الثالث على الترتيب. والشكل (22-1) يوضج لنا ذلك . 
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(«دام/ 


و0 و0 ,0 
الشكل (22-1) 


لذلك فأن الربيعات في البيانات المرتبة تصاعديا هي : 

الربيع الأول: ,0 هو القيمة التي تسبقها ربع قيم البيانات وتليها ثلاثة أرباع القيم . 

الربيع الثاني (الوسيط) : © هو القيمة التي تسبقها نصف قيم البيانات وتليها نصف2 البيانات . 
الربيع الثالث (الأعلى) : © هو القيمة التي تسبقها ثلاثة أرباع البيانات وتليها ربعها. 

أما القيم التي تقسم المجموعة الى عشرة اجراء متساوية بالعشيرات. ويرمز لها 


بالرموز (و122....12 ,11) وذلك بفرض ان القيم مرتبة ترتيبا تصاعدياء وتعرف نقاط المستقيم الى مائة قسم 
متساو في المساحة بالمئينات ويرمز لها بالرموز (وو5......روط ورط ) . 


وتأتي اهمية استخدام الربيعات والعشيرات والمنينات لوصف مكانة المفردة النسبية فهي تصف لنا 
ترتيب المفردة. بالنسبة لبقية مفردات المجموعة؛ كذلك تعيين موقعها النسبي بين جميع المفردات . 
أ. لوصف مجموعة البيانات من خلال وصف شكل توزيعها وحساب بعض نقاط الموقع 
بموجب تحديد نقطة (او نقاط) التقسيم المرغوب فيها . 
ب. لوصف موقع المفردة نسبيا قياساً في المجتمع . 


وفي البنود التالية سوف نقوم باستخدام هذه المؤشرات الوصفية في استخراج مقاييس وصفية أخرى 
ذات اهمية بالغة لوصف توزيع البيانات الخاصة بالمسألة المبحوثة . 


مقاييس ألخة فق هى : 


01 ]0 و5عاناكدجع الا 


ان عملية عرض البيانات الإحصائية من خلال بناء جداول التوزيعات التكرارية وعرضها بيانيا 
ووصف أشكالها ثم تعيين دالة الموقع المناسبة - المتوسطات- التي تصف تلك التوزيعات عدديا قد تكون غير 
كافية لوصف التوزيعات التكرارية وربما تكون مظللة أحيانا . إذا ان مقاييس النزعة المركزية لا تكفي لإعطاء 
فكرة دقيقة عن المجموعة:. فلا تبين طبيعتها ولا كيفية توزيع مفرداتهاء فقد يكون لدينا ظاهرتان متساويتان 
في مقياس الموقع إلا انه يوجد في حقيقة الأمر اختلاف واضح بينهما. فربما تكون مفردات احدى 
المجموعتين متقاربة من بعضها البعض . بينما نجد مفردات المجموعة الاخرى أكثر تشتتاً » فمثلا إذا كان 
لدينا المجموعتان التاليتان من القيم : 
1 ,15 ,3- ,3,9 (قيم المجموعة الأولى) . 


9 12 ,3 ,15 (قيم المجموعة الثانية) . 
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فان الوسط الحسابي لكل منها يساوي (9)» إلا انه بالنظر الى مفردات البيانات في كل من 
المجموعتين نجد اختلافا بينهماء وهذا يعني ان الوسط الحسابي لا يكفي لوصف البيانات او للحكم على 


وبناءً على ما تقدم لا بد من استخدام مقاييس أخرى تلقي الضوء على مدى اختلاف البيانات فيما بينها 
وتقيس مدى ذلك التفاوت او التغير بين مفرداتها » وهنا يأتي دور مقاييس الاختلاف او التشتت لتصف لنا هذه 
الناحية في البيانات الإحصائية . 


تعريف (9): ان درجة التغير التي تتجه بها البيانات الرقمية عن بعضها البعض او حول قيمة وسطى تسمى 
تشتت او تغير البيانات. 


وبذلك تقسم هذه المقاييس الى مجموعتين: 
أولا. مقاييس التشتت التي تقيس تقارب او تباعد القيم عن بعضها البعض وهي: 

() المدى (ععدج؟1). 

(ب) نصف المدى الربيعي والمقاييس الممائلة. 

(11625111:©5 :21 تسرك 2120 122912102 ع11ا::دن0)- تدع ك) 

ثانيا. مقاييس التشتت التي تقيس قرب أو بعد القيم عن قيمة وسطىء كالوسط الحسابي مثلا » وهي : 

(أ) معامل الاختلاف. (12)1012تجه7؟ 01 أدعن 0013© ع1 ). 

(ب) الانحراف المتوسط. (1269126102 دءع71). 

(ج) الانحراف المعياري. (1069120101 51312021:0). 

(د) التباين. (1721212126). 


4. الأنمرا المعياري : 105120102 5122021:0 ع1 
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سبق ان ذكرنا بأن المتوسط هو القيمة النموذجية او الممثئة لمجموعة من القيم او 
المشاهدات ٠‏ وحيث ان مقياس التغير لا بد ان يقيس لنا مدى انحراف تلك القيم عن متوسطاتها 
» ومن الناحية الحسابية فأن القيم التي تزيد عن قيمة متوسطها ( * ) ستعطي انحرافات موجبة » 
في حين ستعطي القيم التي تقل عن (*) انحرافات سالبة » ولضرورة استخدام القيم العددية لتلك 
الانحرافات لا بد لنا من استخراج قيم مربعاتها ثم حساب متوسطهاء لذلك فان مقياس التغير 
لمجموعة القيم حول وسط تلك المجموعة يعطى بالصيغة الاتية : 


20 - 


11 


)8) 


إما المجموعة القيم (< ,.....دا ,1*) التي تحدث بتكرارات (......49 ,1) على الترتيب فأن 
مقياس التغير يعطى بالصيغة الآتية : 


ا له )9 
ادر ادل 
هذا ولاعتبارات خاصة بحل مسائل الاستنتاج الإحصائي . فأنه من المفيد اجراء تعديل 
بسيط للمقياس ينحصر في اخذ القاسم (2-1) بدلا" من (2) . 
وعلى هذا الأساس ., إذا رمزنا للكمية الناتجة عن المقياس المذكور (52) والذي يسمى بتباين 
العينة (ع 1522132 1م522 ع16) فان المقياس للبيانات (الأولية) يعطى بالصيغة الآتية : 


سات ةق (10) 


وفي حالة البيانات المبوبة (التوزيع التكراري ذي الفئات) : 


با 

ع 2 (11) 
1ر2 

احز 


مما تقدم » تبين ان مقياس التباين قد تضمن مربعات الانحرافات لذلك فان قيمته يعبر عنها بوحدات مربعة 
» ولاعتبارات معينة تخص الكثير من المسائل يكون من المرغوب فيه اعتماد نفس الوحدات الإحصائية 
المستخدمة للبيانات الأصلية » وصولا الى تحقيق هذا الهدف لا بد من اخذ الجذر التربيعي الموجب 
للتباين » ونحصل بذلك على الانحراف المعياري مقياساً للتشتت . 
تعريف (16/ : الانحراف المعياري (5) او جذر متوسط مربعات الانحراف لمجموعة من 
القيم ما 2 )هو الجذر التربيعي لمتوسط مربعات انحرافات هذه القيم عن وسطها 
الحسابي » ويعطى بالصيغة الأتية : 


7/1 
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(12) 
وفي حالة البيانات المبوبة (التوزيع التكراري ذي الفئات) 
00 
1 (ع رع 
ل - و (13) 
ررم 8 ) 
1 


وهناك صيغة مختصرة لحساب الانحراف المعياري مشتقة أساسا من الصيغة المذكورة 
وتكون سهلة الاستعمال بالآلة الحاسبة (البرمجة) مباشرة : 
للبيانات المفردة (الغير مبوبة) : 


1/2 ) ( 1 
| قط وى رلب | - 5 (14) 
11 71-1 
وللبيانات المبوبة : 
1/2 
ردم 2 1 
لسكا اك لك 0 / بيات 1 
22 روزي كم ادع (15) 
مثال (/6/: احسب التباين والانحراف المعياري لمجموعة القيم ( 40 ,37 ,33,35 ,30 ) . 
الحل: الوسط الحسابي : 
5 - 
5----5- 
ار 


الانحرافات في الوسط الحسابي : 
(40-35) ,(37-35) ,(35-35) ,(33-35) ,(30-35) 
وتكون مربعاتها هي : 


5 و 4 .و 0 .و 4 .و 25 
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التباين : 
27 108 0 4+5 +0 +4 +25 تق 
4 5-1 
الأنحراف المعياري : 
108 
2-2-9090 3 
4 


مثال 7 : احسب التباين والانحراف المعياري للتوزيع التكراري في المثال 5 
الحل: نحسب جميع المقادير المطلوبة في الحل كما في الجدول (27-1) 


جدول (27-1) 





0 - 
33 5-00 3-2 
التباين 
00 ده 
5----1-- 
1000-1 5 
الانحراف المعياري : 
2000 
4 - 0 
0-99 
خصائص الانحراف المعيار ي : 
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0( تكون قيمة الانحراف المعياري اقل ما يمكن إذا وفقط إذا كانت الانحرافات مقاسة عن 
الوسط الحسابي () » لذاك يتم اعتماد قيمة الوسط الحسابي من بين مقاييس النزعة 
المركزية لإيجاد تلك الانحرافات . 

(ب) إذا كانت مجموعة القيم تتوزع حسب التوزيع الطبيعي (156351161082 1هطتده1<) 
وكان حجم العينة المختارة كبيرا نسبيا . فأنه يتحقق معنى مقدار (حجم) الأنحراف 
المعياري (المعنى الكمي) . 
ففي الفترة من (5-*) الى (5+< ) تنحصر عادة حوالي (687) من قيم المجموعة ( 

معنى انحراف معياري واحد على كل جانب من الوسط ). وتنحصر الفترة من 25-:() الى 


(2+95) عادة حوالي (959) من قيم المجموعة ) 
بمعنى انحرافين معياريين على كل جانب من الوسط) . بينما تنحصر خلال الفترة من (- 
5) الى (+35) عادة -حوالي (999) من قيم المجموعة ) 


بمعنى ثلاثة انحرافات معيارية على كل جانب من الوسط ) . وكما موضح بالشكل (23-1) : 





3+ هخ >- + 0 


شكل (23-1) 


ج ٠.‏ إذا كان تباين مجموعة البيانات ىا وعدد مفرداتها (21) . وتباين مجموعة أخرى 
مستقلة عن المجموعة الأولسى |52 وعدد مفرداتها (22) فان تباين المجموعة الناتجة 
من دمج المجموعتين يكون تقريبا : 


ك1 م 7 1 ك1 7 0 


16 52- 
11+72 


وهو بمثابة الوسط الحسابي المرجح للتباين ٠‏ كما يمكن تعميم هذه الصيغة لحالة ثلاثة تباينات او 
أكثر ويسمى أحيانا بالتباين المشترك (191102:ه؟ 600160) . 
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مثال (8/: قام احد المختصين ب (10) تجارب لتعيين معامل الاحتكاك فكان التباين في قياساته 
(0.4) وأجرى مرة أخرى (7) تجارب فكان التباين في قياساته (0.2) » ما هو التباين للقياسات في 
التجارب جميعها ؟ 

الحل : 


4- 2ى 10-< م 
2- 85 7-نخم 


التباين التجميعي (ععصمتيو؟ 0 01 امعصتطسرهن ) هو : 


,2_00-110.4(7-110.2( 
10+7-2 
1708 


- 6 02 
0 03 


(د ) يعتبر الانحراف المعياري من أهم مقاييس التشتت وأكثرها استخداما » خاصة في المجالات التي 
تستخدم الاحتمالات كأداة للتحليل وفي عمليات الضبط والمستويات العليا في التحليل الإحصائي . 

(ه) نستخدم في حساب الانحراف المعياري جميع المعلومات المتاحة ويتميز عن بقية مقاييس التشتت 
الأخرى بقابليته للمعالجة الجبرية بسبب تعريفه رياضيا بدالة واحدة . 





نتيجة لافتراضنا ان مفردات أية فئة من فئات (جدول التوزيع التكراري) تأخذ قيما متساوية هي مركز 
الفئة » مما يترتب عليه حصول فرق بين القيم الحقيقية للمفردات والقيم المفترضة (مراكز الفئات) » وبالتالي 
فأن المقاييس الإحصائية المحسوبة من جدول تكراري لا تنطبق تماما على المقاييس المناظرة المحسوبة من 
القيم قبل تبويبهاء لذا يتعين علينا والحالة هذه من اجراء ما يسمى بعملية التصحيح لنتائج تلك المقاييس. 
كما ان تطبيق هذه العملية يتوقف على عوامل عديدة منها شكل التوزيع والمقياس الإحصائي المستخدم . 
هذا وقد اوجد شبرد (51672722310) تصحيحا للانحراف المعياري سمى بتصحيح شبرد 
(2مناءء00) 310:5 ممعط5) ووضع وفق الصيغة الأتية : 
- 
الانحراف المعياري المعدل - الانحراف المعياري في البيانات المبوبة 0 
حيث ان : © ترمز الى طول الفئة . 
7 
1 


ومعامل التصحيح 12 المطروح يسمى تصحيح شبرد . 
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ومن الجدير بالملاحظة ان تصحيح شبرد يستخدم في حالة التوزيعات التكرارية المتصلة 
(كطم نان طتدا115 يأ أعدعسوع؟ كناهددنامه0)) والتي يقترب (طرفاها) تدريجيا الى الصفر في كلا 
الاتجاهين؛ وبذلك فان التصحيح لا يسري مثلا على التوزيعات التي تكون على شكل (1]) او الشديدة 
الألتواء من احد طرفيها . 


مثال 0 : استخدم تصحيح شبرد لقيمتي التباين والانحراف المعياري في المثال (19) : 
الحل: التباين المعدل 


2 
2 
52- 5 ٍِ -9 


الانحراف المعياري المعدل 


4-55-7666 
5-974-3--7 
12 


وعموماً فأن هذه التصحيحات تكون ذات أثر بسيط وقليلة الأهمية إذا كان عدد التكرارات غير كبير 


نسبياء لذا ينبغي عدم استخدامها إلا في الحالات المناسبة وذلك لما يؤدية من نتائج مبالغة أحيانا . 


علاقة تجر ببية بين مقاييس التشتت: 


تعريف (17): في التوزيعات التكرارية المتوسطة الالتواء (516572©55 11©50) تتحقق العلاقة الاعتبارية 
الأتية : 


الانحراف المتوسط - (الانحراف المعياري). 


نصف المدى الربيعي- 


ح ا إاس 3 إدنت 


(الانحراف المعياري). 


مقاييس التشتت النسبي 
115ا235ع1/! 51011كاعم 15 1 جاع1 


يطلق على مقاييس التشتت التي تعرضنا لها سابقا بمقاييس التشتت المطلق» حيث تعتمد جميعها 
على وحدة قياس مفردات المجموعة؛ ففي حالة اجراء مقارنة تشتت مجموعتين من القيم تختلفان في وحدة 
القياسء: كذلك الحال عند اجراء مقارنة التشتت بين صفتين متصلتين بنفس المجموعة:؛ فإنه من الخطأ ان 
نقارن تشتت المجموعتين او الصفتين دون إزالة اثر الاختلاف في وحدات القياسء, ولكي نحصل على 
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مقاييس لا تعتمد على وحدة القياس المستعملة لمفردات المجموعة بهدف إزالة ذلك الأثر . نلجأ الى ما 
يعرف بمقاييس التشتت النسبي . 
تعريف (18/: مقياس التشتت النسبي لمجموعة من القيم (م< ,....,2< ,1 يعطى وفق الصيغة الآتية : 


مقاييس التشتث التسبي - ل بب-_- ‏ ددم (17) 


مقياس التوسط 


وبشكل عام يعبر عن هذا المقياس كنسبة مئوية . 
مثال (10/: تشتت او تغير (1) ملم عند قياس مسافة (100) ملم يختلف في تأثيره عن نفس تغير (1) 
في مسافة (1000) ملم . 

هذا ويمكن ان نعرف نوعين من تلك المقاييس والتي تعرف بمعاملات التغير او الأختلاف 
(دم تسد ”1 01 مامعك تلاءم2) . 
تعريف( 19): إذا كان مقياس التشتت المطلق هو الانحراف المعياري (5) ٠‏ والمتوسط هو الوسط 
الحسابي (2<) فإن مقياس التشتت النسبي يعرف بمعامل التغير او الاختلاف (.77.©) ويعطى وفق الصيغة 


الأتية : 
معامل التغير او الاختلاف: 
3 
876 -) - .0.7 (18) 
2 
ويعتبر هذا المعامل من أكثر معاملات التغيير انتشاراء وان أهم استعمالاته للمقارنة بين التغير في 
عدة مجموعات او توزيعات تكرارية تختلف بعضها او جميعها في وحدة القياس المستعملة . 
مثال (11/: أيهما أكثر تغيراء البيانات في المثال (6) أم في المثال (7) ؟ 


معامل التغير للمجموعة في المثال (6) : 


53.2 
1ر22 - را 
0014 5 


6 15 - 
معامل التغير للمجموعة في المثال (7) : 
2/4 
الح - ران 
ا 0 
6 - 


التغير في قيم المجموعة الثانية هو ضعف التغير في قيم المجموعة الأولى. 
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وفي بعض الأحيان نلجأ الى استخدام معامل اخر للتغير إذا لم يكن بالإمكان حساب الوسط الحسابي 
والانحراف المعياري خاصة في التوزيعات التكرارية المفتوحة وهو ما يعرف بمعامل التغير الربيعي 
(دم د17 علتاسده2) ]1ه أمعن قلقم ). 


تعريف (20: معامل التغير الربيعي (0.077)) : هو: 


100 م .007 (19) 


35 


حبيث أن . 


0- الربيع الأول (الأدنى) . 
0- الربيع الثالث (الأعلى) . 


0- 201 
4- 01 
و توزيع تكراري آخر فيه : 
0 - 01 
4-- 0 


فأيهما أكثر تغيراً , البيانات في التوزيع الأول أم البيانات في التوزيع الثاني ؟ 
الحل : معامل التغير الربيعي للتوزيع التكراري الأول : 
م - .0177© 


75.04 0 
- 7 6 


( 6 


معامل التغير الربيعي للتوزيع التكراري الثاني : 


7454-0 , _ 
ين 10 7 - 0 


- 8 6 


بما ان معامل التغير الربيعي للتوزيع الثاني اكبر منه للتوزيع الأول » لذلك يكون تغير التوزيع 
الثاني اكبر من تغير التوزيع الأول . هذا ويمكن إيجاد مقاييس ممائلة للتشتت النسبي في حالة العشيرين أو 
المئينين . 


04 








المتغير المعياري والدرجات المعيارية: 
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(5ع5©01) - 1115لا 562110210 منج عأاطواء حلا 562110210120 


لقد سبق فيما مضى ان أوضحنا كيفية اجراء المقارنة بين تشتتي مجموعتين من القيم 

وذلك باستخدام احد مقاييس التشتت المناسبة . إلا انه أحيانا نحتاج الى اجراء المقارنة بين قيم 
محددة لمجموعات مختلفة » الامر الذي يتطلب إيجاد قيم المتغير المعياري المناظرة لتلك القيم . 
تعريف (21)/: المتغر المعياري (7) هو مقدار لا حجم له (بمعنى انه مستقل عن وحدات 
القياس المستخدمة للبيانات) والذي يقيس انحراف المشاهدات او القيم عن الوسط الحسابي 
بوحدات من الانحراف المعياري. ويعطي وفق الصيغة الآتية: 
ا -,2 (20) 
3 1 
حيث ان : هر.... ,2 1 -1 
وأن (+) الوسط الحسابي. 

(5) الانحراف المعياري. 

لذلك فان قيم المتغير المعياري يتم التعبير عنها بعدد الدرجات المعيارية والتي تعكس كم انحرافاً معيارياً 





تبتعد به الدرجة الأصلية (المفردة الخام) عن الوسط الحسابي . 


مثال (13/: في احدى الدورات التي تنظمها مؤسسة صحية معينة لمجموعة من منتسبيها ان 
حصل احد المشاركين في اختبار معين على درجة (84) » حيث كان متوسط الدرجات لهذا الاختبار 
(76) وانحرافها المعياري (10) . وفي اختبار آخر حصل على درجة (90) » حيث كان متوسط 
الدرجات (82) وانحرافها المعياري (16) ٠»‏ ففي أي الاختبارين كانت درجة استيعابه أعلى ؟ 

الحل: قيمة المتغير المعياري في الاختبار الأول : 

54-76 


05 
10 


2 
قيمة المتغير المعياري في الاختبار الثاني : 
90-82 


16 0.5 


22 


وبهذا فان استيعابه النسبي كان اعلى عند الاختبار الأول . 


مقياس الالتواء والتفرطح: 
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!)ا 2110 11©55نلاع516 01 دع]ناذكوع ]اناا 


لقد سبق وان أوضحنا كيفية حساب مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت, وعلى الرغم من اهمية 
استخدامها في تلخيص ووصف حسابي لتوزيع ماء قد تكون غير كافية وربما تكون مظللة أحياناء فقد 
يتساوى توزيعان تكراريان من حيث المتوسط والانحراف المعياري ولكنهما في الواقع يختلفان من حيث 
درجة الالتواء ( موجب أم سالب ) » هذا اضافة لذلك قد نجدهما متساويين في المقاييس المذكورة ( 
النزعة المركزية؛» التشتتء. الالتواء ) ولكن قد نجد هناك اختلافا في درجة علو قمة التوزيع؛ فقد نجد 
درجة قمة احدهما أكثر تدببا او تفرطحا من الآخر . 


وبناءَ على ما تقدم فقد أصبح لزاماً وفي أحيان معينة استخدام مقاييس أخرى تمكننا من معرفة نوع التواء 


التوزيع وقياس درجته؛ كذلك مقدار تفرطحه قياساً بتوزيع معين . 


أولاً: مقاييس الالتواء: (255 5122570 01 وع"1تاكو»11) 


تعريف (22/: يعرف مقياس الالتواء (ل) لتوزيع تكراري او مجموعة من البيانات على انه قياس 
درجة البعد او الانحراف عن حالة التماثل (55912111117) ويعطى هذا المقياس بصيغ متعددة وذلك 
تبعاً لنوع مقاييس التوسط والانحراف المستخدمة للبيانات والهدف من استخدامه . 


وسنستعرض فيما يأتي معاملات الالتواء الاكثر شيوعاً . 


1 - معامل بيرسون الأول للألتواء: 
(55 51227102 01 21ع201111) 51ث1اكا 5 اموتتوءط) 


في التوزيعات التكرارية لمتغير وحيد القمة ومعتدل الالتواء » فان المتوسطات (الوسط 
الحسابيء. الوسيطء المنوال) ترتبط بالعلاقة المعطاة بالتعريف (5) . وقد اوجد كارل بيرسون ( .>1 
2 تلك العلاقة بالمشاهدة. فإذا وقع الوسط الحسابي على نفس جانب المنوال من جهة 
الطرف الأول أنظر الشكل (20-1) . فان مقياس التماثل ياخذ الفرق (الوسط الحسابي- 
المنوال) ولاستبعاد اشر وحدة قياس البيانات لأغراض اجراء المقارنة بين التواء توزيعات لمتغيرات 
مقاسة بوحدات مختلفة يتم تقسيم ناتج الفرق المذكور على مقياس التشتت (الانحراف المعياري) 
أي وفق الصيغة الأتية : 


7 ا 00000 لها 


حيث ان () - الوسط الحسابي 
- المنوال 
5- الانحراف المعياري 
ويسمى مقياس بيرسون الأول للألتواء . 
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2 -معامل بيرسون الثاني لل لتواء: 
(55ع710عع51 01 01111621) 0دمععو 5'مموتوعط) 
إذا وقع الوسط الحسابي على نفس جانب الوسيط أنظر الشكل (21-1) فان مقياس التماثل ياخذ الفرق 3 


((الوسط الحسابي- الوسيط)) ٠‏ وبقسمة ناتج الفرق على الانحراف المعياري للتخلص من اثر الوحدة 
الإحصائية أيضاً وذلك لأغراض المقارنة» فان مقياس الالتواء الثاني لبيرسون يكون وفق الصيغة الأتية : 


0 30736-110( 


4 أأأةهممىم مججرمممممممعععععُُصضش”ش_يبم ىر 
كدر 22 


حيث ان ( 7 ) - الوسط الحسابي 
0 - الوسيط 
5 - الانحراف المعياري 


مثال (/14)/: احسب مقياس بيرسون الأول والثاني للألتواء وللتوزيع التكراري في الجدول (28-1) . 


جدول (28-1) 





الحل: نحسب جميع المقادير المطلوبة في الحل كما في الجدول (29-1) 
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الجدول (29-1) 


مك 67-2 | - للمصجيع مراكز الفئات التكرار الفئات 
7 - زد ل 1 


ل ا 











الوسط الحسابي 
64 - 
0-4 _- 
5-0 
المنوال (طريقة الفروق) 
0- 2( تس) +11046-14 
الوسيط 
153 -222 0 +14- 1/4 
الانحراف المعياري 
262703 
902- 
99 
مقياس بيرسون الأول للألتواء 
14.64-14.50 
حممة اسار 


وهو التواء بسيط وموجب 
مقياس بيرسون الثاني للألتواء 
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_ 304.64-3 


3 - 4 
252 8 
وهو التواء بسيط وموجب 
3- معامل الالتواء الرُبيعي :(7712©55ع51 01 20©11116126) 21:016نا 


سبق وان ذكرنا انه في حالة التوزيعات المتمائلة يقع كل من الربيعين الأدنى والأعلى على بعدين 
متساويين من قيمة الوسيطء أما في التوزيعات الملتوية فان بعديهما عن قيمة الوسيط مختلفة (شكل (1- 
4)» وبذلك يكون الفرق بين بعديهما عن قيمة الوسيط مقياسا للألتواء. ويعطى وفقا للصيغة الأتية : 


_ )425- 9220-0220 -0( 


2 
07-0 8 
2- 
0 . 0 0 ف _ سس لقا 





التوزيع ملتو نحو اليسين التوزيع متماثل التوزيم ملتو نحو اليسار 
( موجبالالتوا * ) ( سالبالالتباء) 


شكل (24-1) 


ويستعمل هذا المقياس عادة في التوزيعات المفتوحة الأطرافء إلا انه اقل دقة من 
المقاييس المذكورة نتيجة لإهماله للقيم التي تقع قبل وبعد الربيع الأدنى والأعلى على الترتيب . 


4- مقياس الالتواء المئيني : (512©1512655 01 7214ع111©1ء0) ع1[مععءمء2) 


بأتباع ما جاء بمقياس الالتواء الربيعيء. وذلك باخذ المنينات في تعريفه. فان مقياس الالتواء المنيني 
يصبح وفق الصيغة الأتية : 


- 15 - (150 - و15) _ 


9 
4 
1- وو1! 
ول يبي رين 
1- وو1! 
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5-معامل الالتواء العزمى: (512©15511©55 110122611121 01 00111161211 


تعرف درجة واتجاه الالتواء لمجموعة من البيانات الإحصائية المجمعة او غير المجمعة 
بموجب معامل آخر يعتمد على العزم الثالث (جم) حول الوسط الحسابي : 
تعريف (23): العزم الثالث لمجموعة القيم (م,< ...0 829 و1) حول وسطها الحسابي يعطى 
وفقا للصيغة الأتية : 


)25( 125250 1111 - 


1 للع 000000000000000 (26) 


وبما ان العزم الثالث يكون مقاساً بمكعب الوحدة الإحصائية المستخدمة للبيانات الأصلية » ولأجل 
التخلص من اثر الوحدة لإغراض المقارنة» يتم تقسيمه على مقياس آخر (التشتت) » وبوحدات مناظرة » 
وبذلك نحصل على مقياس نسبي لا يعتمد على وحدة قياس البيانات. ويعطى وفق الصيغة الأتية: 


)27( 02020202020000 1 -22 


حيث ان (5): الانحراف المعياري 
ويعتبر هذا المقياس من المعاملات المهمة نتيجة لاعتماده على جميع مفردات المجموعة وبذلك يكون أكثر 
دقة من بقية المقياس المذكورة . 
وعموماً ينبغي ان يحقق معامل الالتواء الشرطين الآتيين : 
أولاً: تكون درجة معامل الالتواء صفراً في حالة التوزيعات المتمائلة . 
ثانياً: لا يعتمد مقياس الالتواء على وحدة القياس المستعملة في البيانات الأصلية » حيث 


ان درجته لا تمثل سوى عدد بحت . 


كما ويأتي اهمية استخدام معامل الالتواء في أمرين أساسيين : 

أ- التعرف على نوعية التواء التوزيع التكراري للبيانات» ففي الحالة التي يكون بها معامل 
الالتواء موجهاً.ء فذلك يدل على ان قيمة الوسط الحسابي هي اكبر من قيمة الوسطء 
بالإضافة الى ان الطرف الأيمن للتوزيع يكون ممتداً أكثرء وبالتالي يكون الالتواء نحو 
اليمين» وفي الحالة التي يكون بها معامل الالتواء سالباًء فذلك يعني ان الالتواء نحو 
اليسار والطرف الأيسر للتوزيع يكون ممتداً أكثر . 


55 





1122001121362 





ب- في حالة اجراء المقارنة بين توزيعين تكراريين او مجموعتين من البيانات فان معامل الالتواء الأكبر 
للمجموعة يدل على ان توزيعها يكون ملتوياً أكثر من توزيع المجموعة الاخرى . 

كما يجب استخدام نفس معامل الالتواء عند اجراء تلك المقارنة:؛ إذ ان كل معامل من 
المعاملات المذكورة يقيس لنا درجة واتجاه التواء توزيع معين بشكل قد يكون مختلفا » وذلك وفقا 
للطريقة المتبعة في استخراجه . 
مثال (15/: احسب مقياس الالتواء العزمي (95) للتوزيع التكراري الخاص بتحديد مدة الحضانة 
لعينة من المصابين بمرض التايفوئيد (بالأيام) وكما في الجدول الآتي : 


الجدول (1- 30) 





الحل: نحسب جميع المقادير المطلوبة في الحل كما في الجدول (1- 01 


الجدول (31-1) 


١ 2-02 589‏ 
مد - و2) | جر 0د - ر )| “2 - وريد 2 


| 216 | 180 | 36 | 6- | 25 | 5 | ك5 
7 | 54 | ه« ]| ق ]| 4# | 6 | همه 
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| 27 ]| 36 | ف | 3 | 56 | 4 | 14 
226 | 208 | 36 | 6 | 57 | 3 | 147 
| 29 ]| 262 | 81 | ف« | 40 | 2 | 20 





866 - 
211 - 
2-6 
التباين 
400 2 
92-6 
25 
العزم الثالث حول الوسط الحسابي 
0712 
38 حم للد - 
5-6 
مقياس الالتواء العزمي 
702- 5-00 5 
/20163) 


وهو التواء بسيط نسبياً وموجب 


ثانياً : مقاييس التفرطح 
615 01 5عناكنع ]اناا 


(و5ء66212) التوزيع قياساً بالتوزيع الطبيعي (215):111102 3810:22[1) عادة . 
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كما لا يعتمد هذا المقياس على وحدة القياس المستعملة في البيانات الأصلية » حيث ان 
درجته لا تمثل سوى عدد بحت. وقد وجد ان درجة معامل تفرطح التوزيع الطبيعي القياسي مساوية 
ل(3) . وعلى ذلك فقد استقر الرأي على اعتبار المنحني المبين بالشكل (25-1) للمنحنى المعطى 
بالشكل (أ) متوسط التفرطح (7165016011040), وفي ضوء ذلك تتم مقارنة معاملات التفرطح 
للتوزيعات التكرارية بهدف تحديد مستوياتها . فإذا ما كان قيمة معامل التفرطح اكبر من (3) سمى 
التوزيع كبير التفرطح (2812437101010) مثل المنحني المعطى بالشكل (ب) » حيث تكون قاعدة 
التوزيع واسعة وطرفاه منخفضين . وإذا كانت قيمة المعامل اقل من (3) سمى التوزيع مدبباً او 
قليل التفرطح (ع1,674011111) ٠‏ مثل المنحنى المعطى بالشكل (ج) » حيث تكون قاعدة التوزيع 
ضيقة وطرفاه مرتفعين . 


ومع د )ع 
قليل التفرطع 2 كبيرالتفرطح نتيسط افرط 
شكل (25-1) 


وسنستعرض فيما يلي معاملات التفرطح الاكثر شيوعاً. 


: (111:0515ك؟آ 01 10©1111621) ©2111عع م122 





حيث يستخدم هذا المقياس. الرُبيعات والمئينات ويعطى بالصيغة الاتية : 


0ح ول 1 
27 - 1 23215155 (28) 
0 90 
2- معامل التفرطح العزمي : (1>111-0515 01 0111161214) 11022621 


السواني . 


تعريف (15): يعرف العزم الرابع (4) للتوزيع التكراري وفقاآ للصيغة الآتية: 
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4 
07 كر 
2 
وللتخلص من اثر الوحدة الإحصائية المستخدمة للبيانات الأصلية لإغراض المقارنة بين 
بوحدات مناظرة» وبذلك نحصل على مقياس نسبي كما هو موضح بالصيغة الأتية : 


حيث ان (5): الانحراف المعياري . 
مثال (16: احسب معامل التفرطح للتوزيع التكراري في الجدول (32-1) . 


الجدول (32-1) 





العزم الرابع حول الوسط الحسابي 





20 
2-02 للد - 
477 
معامل التفرطح العزمي 
كا 
(.21) 


وبذلك فان التوزيع يكون مفرطحا قياساً بالتوزيع الطبيعي . 
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<١ 


تمارين 


1 -البيانات الاتية تمثل مستويات السكر في الدم لمائة طفل: 


/3 2 59 602 75 74 66 55 027 





أ- أعمل توزيعاً تكرارياً ذا فئات متساوية بالطول . 
ب- احسب الوسط الحسابي للبيانات الأولية ولبيانات جدول التوزيع التكراري . 
ج- احسب الانحراف المعياري ومعامل الاختلاف للبيانات الأولية ولبيانات جدول التوزيع التكراري 


د- احسب معامل الالتواء والتفلطح العزمي للبيانات الأولية لبيانات جدول التوزيع التكراري . 
ه- قارن بين نتائج كل مقياس من خلال احتسابه لنوعي البيانات الأولية والمبوبة . 


(2) صف من مجال دراستك عينة من البيانات بحيث تكون المعلومات الناتجة من 
احد مقاييس النزعة المركزية واحد مقاييس التشتت مفيدة . 


(3) زمن رد الفعهمل لشخصين لمثير خارجي قيس بوساطة محلل نفسي وكانت 
النتنائج المسجلة للشخص الأول هي 0.52. 0.49. 0.50: 0.46: 0.53: 0.55: 
4 ثانية على الترتيبء. وللشخص الثاني هي 0.55. 0.39» 0.60: 20.40 
8 0.40 0.38 ثانية على الترتب. أوجد مقياساً (او أكشر) يؤشر وصفاً حسابيآً 
يمكن بموجبها تمييز رد الفعل ما بين الشخصين. 
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(4) أخذت عينات من مجتمعين فأعطتا النتائج الآتية: 





أ- احسب الوسط الحسابي والانحراف المعياري لكل عينة . 

ب- إي العينتين أكثر تغيراً 

ج- دمجت العينتان» ما هو الوسط الحسابي للمجموعة الناتجة . 
د- احسب التباين التجميعي (او المشترك) ما بين العينتين . 


(5) بالرجوع الى بيانات التمرين (5) من القسم الأول . احسب : 


أ- وسيط معدلات الوفيات للبلدين 4 و 85. 
ب- حدد البلد الذي تكون فيه معدلات الوفيات الخام أكثر تغيراً من البلد الآخر. 


(6) في بحث لتصنيف حالات تقويم الأسنان. تم سحب عينة عشوائية من بين 
مراجعي احدى العيادات الخاصة بطبابة وتقويم الأسنان. وصنفت بموجب الطريقة 
المدروسة الى ثلاثة أصناف بموجب وحدة قياس الزاوية (417118) يتبعها في ذلك 
وحدة القياس المقترحة بوحدات الطول بالمليمتر (.11212 4-8) وكما في الجدول 
الاتى: 
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أ- إي الطريقتين أكثر تغيراً ؟ 

ب- صنف قراءات كل حالة من الحالات الثلاث على انفرادء ثم احسب التباين المشترك لكل 
منها ؟. 

ج- صنف تصاعدياً مقادير الفرق في قياس التغير ما بين الطريقتين المدروسة والمقترحة لكل 
حالة من حالات التصنيف الثلاث . 
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1-2 الاحتمالات والتوزيعات الاحتمالية 
715 020111 عت دغ1)تلتطوطمسط 


الاحتمال اا تطحطمءط عا 
مقدمة: 1110| 


في أحيان كثيرة يلعب الاحتمال دوراً مهماً في حياتنا اليومية . فمثلاً قد يعتقد احد 
المختصين في معالجة الأورام السرطانية بان احد المصابين لديه احتمال ضعيف للبقاء حياً بعد 
معالجته بطريقة الجراحة. او ان يقال بان عدد الأسرة التي يجب ان تتوفر لدى احد المراكز الطبية 
يجب ان لا تقل عن عدد معين بغية إمكانية استقبال المستشفى لكافة حالات المتوقعة وبالتالي القول 
بان احتمال حصول المرضى المراجعين على فرصة الرقود هي على درجة عالية ونسمع ان احتمال 
التلوث بالإشعاع يكون أكيداً نتيجة لعدم تطبيق أساليب الوقاية الصحيحة... الخ » إلا إننا قد نحتاج 
في بعض الأحيان التعبير عن الاحتمال رقمياً بحيث يصبح التعبير عن الاحتمال بأنه ضعيفاً او كبيراً 
غير مناسب وذلك توخيا لاعتبارات عديدة منها ما يتعلق بمسألة الدقة او الاستخدام الأمثل... الخ . 

ويعبر عن القيمة الاحتمالية بمقياس يكون الصفر في نهايته الصغرى والواحد الصحيح 
في نهايته العظمىء حيث تشير النهايتين الصغرى والعظمى الى حالتي الاستحالة والحقيقة المطلقة 
على التوالي . لذلك فان قياس احتمال ظهور حدث (1776124) ما من بين مجموعة من الإحداث 
الممكنة الحدوث يكون محدداً بين الصفر والواحد الصحيح . 

وفي البنود القادمة من هذا القسم سنعطي شيء من التفصيل عن معنى الاحتمال وأنواعه » كذلك بعض 


الخصائص او القواعد المهمة للاحتمال » ولأهمية تثبيت بعض المفاهيم الأساسية المتعلقة بموضوع 


نظرية المجاميع باعتبارها أداة رياضية مهمة في فروع عديدة في الرياضيات ومنها دراسة الاحتمال ‏ فقد 
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تم إعطاء فكرة كافية عن هذا الموضوع ويمكن حذف هذا البند بدون اي تأثير على متابعة البنود الاخرى 


وذلك اعتماداً على خلفية القارئ في هذا المجال . 
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المجموعات : (5اء5) 


تعتبر نظرية المجاميع احدى الأدوات الرياضية المهمة في العديد من فروع الرياضيات 
» لذا فان دراسة الحد الأدنى من مفاهيمها الأساسية يعد ذا اهمية كبيرة وضرورية لدراسة الاحتمال 


» ولأجل دراسة هذا الموضوع نبدأ بتعريف المجموعة : 


تعريف المجموعة (1)/ : المجموعة عبارة عن تشكيل او إطار يضم عدد من الأشياء او 
العناصر (1016173612145) المحددة او المميزة» وسنستعمل الحروف اللاتينية الكبيرة مثشل ,600 ,8 ,4 
.... لتمثل المجموعات والحروف الصغيرة مثل .... ,© .5 ,9 لتمثل الأشياء او العناصر . 

وقد توصف المجموعة بإحدى الطريقتين الآتيتين : 


أ- طريقة العد : (51©)1200 “ع)1*05) 


حيث توضح كافة عناصر المجموعة بين قوسين. 
- المجموعة (4) تتضمن على اربعة مرضى هم (0 ,© .5 ,3) على الترتيب 
لل نو وطبة] حم 
- المجموعة (8) تتضمن على دواء مركب تم تحضيره من الأدوية ( .1 


[10. .ل و3 و2 و1] دآ 


ب- طريقة القانون: 1١4©1410)01(‏ 1*1 


يتمووصف المجموعة بقانون يعكس العناصر التي تتكون منهاء فمثلا المجموعة (ه) 
تتضمن على جميع الحيوانات المختارة في احدى التجارب التي يقل عمرها عن (15) يوماً . 
4 عدد صحيح موجب اقل من 5 - د 
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ع 
« 


أنواع / عات ويعض العملبات الحبرية / عات : 


أ- المجموعة الخالية : (56©14 102047) وتعرف عادة بالرمز 4 او [] . وهي المجموعة 
التي لا تحتوي على أية عناصر مطلقا . 

ب- المجموعة الأحادية : (5©0 )نها) وتعرف عادة بالرمز (1) وهي المجموعة التي 
تحتوي على عنصر واحد فقط . 

ج- المجموعة الجزئية : (9805560) » إذا تضمنت المجموعة (4) عنصما او اكثر من 
المجموعة (183) وان كل عنصر في (4) هو احد عناصر (85) فان (4) مجموعة جزئية من 
(8) ويرمز لها (8 ح 4) . 

د- المجموعة العامة: ()56 010109615981]) : او المجموعة الكلية والتي تعرف بالرمز (ن)» 
وهي المجموعة التي تحتوي على كافة العناصر ذات العلاقة بموضوع معينء. كذلك فهي 
تحتوي على جميع المجموعات الجزئية تحت البحث . 

ه - التساوي: (170191119) » إذا تساوت المجموعة (4) مع المجموعة (6) أي (4-8) 
فأنهما يحتويان على نفس العناصرء ويتحقق ذلك إذا كانت (18 - 4) و( 85 
ه) . 


أ- الاتحاد (دمنم1]) : 


الاتحاد لمجموعتين (4) و (8) عبارة عن مجموعة ثالثة تتضمن على العناصر 
الموجودة في 4 او في 13 او في كليهما » وبالرموز (83 لا 4) حيث ان : 


[ذ ج 2 015 2 ح 6 / ع] - 8 رار 


مثال (1/: لنفترض انه في احدى المراكز الخاصة بمعالجات السرطان يوجد قسم لحالات سرطان 


ان : 
(6 ,5 ,2,3,4 ,1) حذ 
وهم جميع المرضى المسجلين الذين يتلقون علاجا دوائيا . 


8<- )2,4,7,8,9, 10,11( 
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وهم جميع المرضى المسجلين الذين يتلقون علاجا بالإشعاع . 
فان اتحاد هاتين المجموعتين هو : 


(11 ,10 ,9 ,8 .7 ,6 ,5 ,2,3,4 ,1) ع ر8 را ى) 


والشكل (1- 26) يعطي توضيحا لعملية الاتحاد بين المجموعتين » ويعرف بشكل فان 
(سدنع ةتنا سح ؟1) . 





م 
| الشكل المظلل يمثل 


(8 ان ه) 





الشكل (1- 26) 
الشكل المظلل يمثل (13 ادا 4ر) 


ب. التقاطع : 11116156161011 


التقاطع لمجموعتين 4 و 8 عبارة عن مجموعة النااصر المشتركة بين 4 و 1 
وبالرموز 8 [) 4 حيث ان : 


[زذد ء 6 رظء عل ]| -< 8 زا د 


مثال (2: اوجد مجموعة التقاطع للمثال (1). 
الحل: ان مجموعة التقاطع 8 )١‏ 4 او 47 تتضمن جميع المرضى الذين يتلقون كل العلاجين 
(الدواء والإشعاع) في آن واحد . 


[2,4] حدظم 
والشكل (27-1) يعطي توضيحا لعملية التقاطع بين المجموعتين . 
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الشكل المظلل يمثل 
١53‏ ع 





الشكل (27-1) 
الشكل المظلل يمثل (13 ) 4) 
ج. المتممة: (2621ء1جدددمن0) 
إذا كانت المجموعة 4 مجموعة جزئية من المجموعة العامة 5ه .فأن متممة 4 هي 
جميع العناصر المنتمية الى 5 والتي لا تنتمي الى 4ه »و يرمز لها ”“©4“ وبطريقة القانون فأن 
المتممة : 


رذ ع 2 ردع:< / غ1] - 


والشكل (28-1) يوضح لنا ذلك . 





الشكل (28-1) 
الشكل المظلل يمثل المتممة 
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د. المجاميع المنفصلة_5©)]5 1015101116 

إذا كان لدينا مجموعتان 4 و 85 لا تشتركان في أي عنصر نقول ان المجموعتان 
منفصلتان عن بعضها البعض . وبعبارة أخرى فأن تقاطع المجاميع المنفصلة تكون مجموعة خالية 
( أء5 للدلة ) . 


2 -18[]ام 


والشكل (29-1) يوضح لنا ذلك . 


الفكل البكالل يشل 
المجموعتين. / 8 





الشكل (29-1) 
الشكل المظلل يمثل المجموعتين 4 > 5 
وندرج أدناه بعض الخواص الجبرية ذات العلاقة بالمجاميع ومن دون برهان . 
ه. خاصية التبديل : 12355 ©131142015تتطاو0) 


خاصية التبديل للاتحاد حلاظ - قظزاد 
خاصية التبديل للتقاطع كلالج - طز ادر 


. خاصبة الت : 2337ط] 455012115 


خاصية التجميع للاتحاد ©لا(8 ناه) - 0 نا 8) ناث 
خاصية التجميع للتقاطع 18(06)خ) - ©( 8 )لاد 


5 


ز. خاصية التوزيع_ : 1.257 101501111115 


خاصية توزيع التقاطع على الاتحاد (©١/]ى)لا(8١/ى)-(©لا8)١/ى‏ 
خاصية توزيع الاتحاد على التقاطع ('6لاش)!١(8لاك)-©‏ [) 8)لاكظ 
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ح. خاصية المتممة : 1,235 ع]ع1دردنام0) 


خاصية الاتحاد “8 () “م - ؟زظرادم) 
خاصية التقاطع *8 ناعم - “(ةااخ) 


ويمكن تطبيق تلك الخواص الجبرية على (12) من المجموعات بدل من مجموعتين . 


فضاء العينة : 522 52111016 


يستخدم علم الاحصاء في استقراء النتائج واتخاذ القرارات من خلال عملية التحليل 
للبيانات والقراءات المسجلة الناتجة عن اجراء التجارب المختلفة . وتعرف التجربة الإحصائية . 
( ا2عطترعم1 5215621) على انها التجربة التي تكون نتائجها غير معروفة قبل إجرائها 
»أي التي ترتبط فيها الشكوك او عدم التأكيدات مع مختلف نواتجها . فمن التجارب التي تعتمد 
على عامل الصدفة . إذا ما رمينا قطعة من النقدء فان النتيجة تكون إما صورة وإما كتابة . وفي 
تجربة رمي زهرة (النرد) ذي الأوجه الستة فأن النتيجة ان يظهر عدد معين من بين الإعداد ( ,5 ,6 
1 ,3 ,4) لا يكون معروفا بشكل قطعي قبل اجراء عملية الرمي . 

ويتم تمثيل نتيجة من النتائج الممكنة الحدوث للتجربة بنقطة . ففي تجربة رمي قطعة 
النقود يمكننا تحديد نقطتين بالرموز د© ,© وعليه فأن 1© تمثل حدث الحصول على ]1 (الصورة) 
و :© تمثل حدث الحصول على 7 (الكتابة) . 

وفي تجربة رمي زهرة النرد مرة واحدة تستخدم ستة نقط هي ( مك 
6© و5© و4© و63© ووع) . 

والشكل (30-1) يوضح عنونة النقط بالرموز المكتوبة فوق النقط مباشرة . 


6 5 4 3 2 1 
يهم 8ا د ويعبعوه ههه 
56 و9 0 هه 95 ( 92 6" 

شكل (30-1) 


هي المجموعة التي تضم كل النتائج المحتملة لتجربة تحدث عن طريق الصدفة او 
الاختبار » وكل نتيجة في التجربة تسمى عنصراً او نقطة في فضاء العينة ١‏ 
أستوط عامرصود ) . 
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تعريف ([ ): الحادث () 

هو مجموعة محددة من عناصر مجموعة فضاء العينة؛, أي مجموعة جزئية من مجموعة 
فضاء العينة». ويسمى حادثا بسيطا ( 175976214 ©1م2زة ) إذا احتوى على عنصرا او نقطة واحدة 
من فضاء العينة. إما إذا احتوى على أكثر من عنصر او نقطة فيسمى حادثا مركبا ( 
أصء كا اسعصمممرمن) ) . 
مثال (3/: في تجربة رمي قطعة نقود ثلاث مرات فان مجموعة النقط التي تمثل النتائج الممكنة. 
أي فضاء العينة للتجربة يكون : 


111 118 121 211 1281 218 8221 لغقطط 


9 © © © © © © © © 


6 6 6 6 65 66 67 6 


ويعبر عن المجموعات الجزئية التالية بالنقط : 


حيث أن : 
41 حادث مركب (وع ورء) - م 
42 حادث مركب زوع روع) دوذ 
4 حادث مركب (وء 66 ووع) - يخم 
44 حادث بسيط (رع) حيط 


وبماان الحوادث هي مجموعات جزئية من فضاء العينة (8). فان العمليات الجبرية على 
المجموعات يمكن تطبيقها على الحوادث ايضا . 

مشثال (4/: الجدول الآتي يبين المرضى الذين راجعوا إحدى مستشفيات معالجة الأمسراض 
المتوطنة خلال سنة . مصنفين حسب فنات العمر (:2)4 بالسنوات ونوع الإصابة (,2)13 . حيث 
ان (2,3,4 ملحل و (9و.... ,1,2 - ل) . 


101 


مقدمة 112200112136 


جدول (31-1) 
أعداد المرضى الذين راجعوا إحدى المستشفيات المختصة بحالة الأمراض 


ناا > 

)15-25( 
0 
)26-30( 

)31-35( 

ر - 36 


125525 6 1970 | 244 | 56 | 51| 1415 | 6 


المصدر: (11) العربية 





من بيانات الجدول أعلاه نجد ان عدد المرضى لكل مجموعة من المجاميع الأتية : 
تتضمن المصابين بنوع المرض 131 من الذين أعمارهم 36 سنة فأكثر . 


0 -4خ 810 00 
42-2 + 1:2 


- 130 - 1242 + 852 - (42 لا 82 )م )0 
4 - 130 - 1242 + 852 


هذه المجموعة تتضمن عدد المصابين بنوع المرض (:82) او مختلف الأنواع الأخرى من 
الأمراض الذين تتراوح أعمارهم ما بين (26-30) او كلاهماء وان العدد 130 الذي يعبر عن عدد 
المصابين بنوع المرض (821) للذين أعمارهم تتراوح ما بين (26-30) سنة قد حذف لكونه قد 
احتسب مرتين . 
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هذه المجموع تتضمن على 
5 - 2613 -6228 - (45/ )1 0 
متممة +4ء حيث تشير الى كافة المصابين الذين أعمارهم 35 سنة او اقل هذه المجموعة 


. 433 - 82+351 -ح (وظ () وذ) لا (روظ [امخ) (0 
تعكس خاصية التقاطع على الاتحاد . 
ويمكن القول بأن الاسلوب التقليدي لقياس احتمال وقوع حدث معين (17) من خلال إجرائنا لتجربة 
ماء إنما يعتمد في ذلك على عدد الحالات الممكنة الحدوث؛ لذا فان احتمال حدوث الحدث (يسمى 
نجاحه)؛ ويرمز له بالرمز (2) . 
عدد المرات التي يحدث بها الحادث /1 - رز مدم 5 


عدد جميع المرات الممكنة الحدوث 


كما ان احتمال عدم حدوث الحادث 'آ يسمى فشله. ويرمز له بالرمز 0( 5 
(8) ط - 1 -ح رط أمم) 2 <- ل 


لذلك فأن الاستحالة المطلقة لحدوث الحدث تمثل النهاية الصغرى لاحتمال وقوعه » 
0 - () م 
بينما تمثل الحد الأعلى لاحتمال وقوعه : 1-<(8)م 


بهذا فأن 1-ن + 2 او 1 - (17 غ210) 2 + (2)5 . 


مثال (5]: من بيانات الجدول (31-1) 3 افقترض انه تم اختيار احد المرضى عشوائيا من بين 
جميع المرضى , فما هو احتمال كون هذا المريض في سن 30 سنة او اصغر ؟ 
الحل: 
2 -+398 
3ح الللل تت ح )مر 
0236) 
يتبين ان الاحتمالات المأخوذة لنقط مجال العينة هي التكرارات النسبية المتوقتعة على 
أساس من اعتبارات التماثل او التكرارات النسبية التجريبية المأخوذة على المدى البعيدء فلا بد ان 
تكون الاحتمالات أعداداً تتراوح بين الصفر والواحد الصحيح ». كما يجب ان يكون مجموعها الواحد 
إذ ان مجموع مجموعة كاملة من التكرارات النسبية يساوي دائما الواحد الصحيح » فمثلا في 
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التجارب المرتبطة برمي قطعة نقود او بدحرجة زهرة النرد يكون واضحا ان مجموع الاحتمالات هو 
الواحد الصحيح. ومع سهولة إدراك ما تقدم إلا أننا لا نعلم فيما إذا كانت هناك نهاية واحدة للتكرار 
النسبي . فمثلا إذا كررنا رمي زهرة النرد وحسبنا التكرار النسبي لظهور العدد الفردي الى اعلى 
فكيف نعلم ان نسبة عدد المرات التي يظهر فيها العدد الفردي في أول « من المحاولات سيؤول 
الى نهاية معينة ثابتة ؟ 

وحتى لو انتهت هذه النسبة الى نهاية معينة فيكف نتأكد من ان هذه النهاية ستكون 
نفسها إذا أجريت التجربة < من المرات في وقت آخر ؟ 

وعلى ضوء النقاش السابق» يتضح ان الاحتمال المبني على فكرة التكرار النسبي لا يفي 
بموضوع دراسة الاحتمالات من الناحية العملية حيث ان الرقم الذي يمثل النهاية قد لا يوجد بالفعل» 
لهذا السبب فأن نظرية الاحتمال الحديثة تبنى على أساس فروض معينة؛ حيث تصنف أنواع 
الاحتمال في ضوء ذلك الى الأصناف التالية : 


أولا. الاحتمال الشرطي: :117زطدطه2 لهصمنتلصمن 


0 < (إاط اعد - ( ا اوطاط - ادوماع رطاط 


ويسمى بالاحتمال الشرطي ل :15 إذا كانت 1/1 حدثت بالفعل . 
وكذلك ايضا فأن احتمال حدوث :18 إذا علم تحقق الحادث :10 فعلا هو : 


0 < (12)م اعد 


ويسمى بالاحتمال الشرطي ل 1 إذا كانت :]1 قد حدثت بالفعل . 
مثال (6/: من بيانات الجدول (31-1) احسب احتمال اختيار احد المصابين بنوع الإصابة (581) 


- (وظ قاط - (طصومطع رام 


من بين مجموع المصابين (6228): ثم احسب احتمال ان يكون من نفس المجموع (181) من بين 
الذين أعمارهم أكثر من 35 سنة(المجموعة +4) ؟ 

الحل: ان احتمال كون المصاب الذي تم اختياره من بين مجموع المصابين (6228) يقع ضمن 
نوع الإصابة (187) هو احتمال غير شرطيء. حيث لم تحدد أية شروط على مجموعة المشاهدات 
ويتم حسابه كما يلي : 


ريك 1 )7 
(يك): 
30 


2- حت حع 
0 2013 


- ريك / .)لآ 
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ثانيا. الاستهلال : (ع©620162م1206) 


إذاكان 11[ و دآ حدثين, وان حدوث أو عدم حدوث ,1 لن يؤثر على احتمال حدوث درلل أي إذاكان 


(وظ) 2 - ررظ / وق مآ 


فهذا يعني إن احتمال حدوث 172 إذا علم 101 لم يتغير ولم يتأثر بهذا الحدوث وبقي مساوياً لاحتمال 
حدوث 10 في الأصلء ففي هذه الحالة نقول ان الحادث (121) مستقل عن الحادث (12): وبالمشل نقول إن 
الحادث (1,1) مستقل عن الحادث (1/2) إذاكان : 


(81) 2 ح ررظ / وق مآ 


وبالرجوع إلى صيغة الاحتمال الشرطي (4) نجد إن: 


)١ 82‏ رك م 
)6( مد اح دسف 1 لات ا ح روظ /81) مآ 
2 
إذن : 


(82) ط . (ر8) ط - ر(و8 )١‏ ,051 2 


وبشكل عام إذا كان لكآ[ ,..... .13 و12 ,1/1 عدد 12 من الأحداث المستقلة واحتمالاتها على الترتيب 
و و..... و83 وو و21 فان احتمال حدوث ( ولط ,..... و3نلآ ودلا ورنلآ ) هو: 


(,8) م ...... (85) 2 .(و8) 5 . (ر8) 5 - زرك و8 و )م 


مال (: إذاكان احتمال إن يبقى 4 على قيد الحياة 20 عاماً هو 0.7 واحتمال أن يظلل 15 على قيد الحياة 20 
عاماً هو 0.5 فان احتمال أن يظل الاثنان على قيد الحياة 20 عاماً هو : 


(8) 2 .(ه) 2ح (8 م م) م 
5 - (0.5) (0.7) - 


ثالئاً. الأحصاف المتنافية: (ء؟أكتااء:12 2119نن81) 


في حدثين أو عدة أحداث إذاكان حدوث أحدهما يمنع الآخر أو الآخرين فإنه يطلق عليها أحداث 
متنافية, فإذا كانت 171 و 102 حادثين متنافيين فان 142 - (192 [)191). وإن احتمال ظهور أحدهما أو الآخر يكون 
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(82) 2 + (ر8) ١‏ - روظ ل) 81 2 

مثال (8): من بيانات الجدول (31-1) فان الحادثين ل و 881 أي أن يكون من ضمن المصابين 151 وأن يكون 
بعمر 25 سنة أو أقل هما حادثين مشنافيبن» حيث | )1 -ت (1ل 15126) ., لذا فان الاحتمال 

المطلوب يمشل اختيار أحد المرضى مسن بين مجموعة المصابين 01 أو عمره 5 سنة واقل 3 أي أن 


زره) ط+ رر8) ١‏ - ررح ل١‏ .8) 2 


2358 
9 ح- 0.064 + 0.165 <- د - 


للدم 
6)028 6)028 


أما في الحالة العسبي يكون بها الحادثين رلك دكا غير منافيين» فان احتمال ظهور أياً من رلك دكا أو 
كلاهما يعطي بالصيغة التالية . 


(و5 )١‏ 51) 2 - رو8) م + زر8) ١‏ - روظ لا 051 2 


مثال (9): بالرجوع إلى بيانات الجدول (31-1) فان احتمال أن يكون أحد المرضى الذي يتم اختياره عشوائياً أما 
من نوع الإصابة (131) أو عمره أكثر من 25 سنة أو كلاهما هو : 


(بك )١‏ 81) 7 - ريخ) 7 + رر8) 7 - ريك لا .8) 2 


130 308 1025 
وي ا اا المسللم - 

0228 0028 0228 
- 9 


ومن القواعد المهمة والمفيدة في موضوع الاحتمال هي أن احتمال الحدث (1) يكون مساوياً للواحد 
الصحيح مطروحاً منه احتمال متممته (175), وذلك لكون الحدث 17 ومتممته "17 هما حادثين متنافيين وفي نفس 
الوقت فان اتحادهما يعطي فضاء العينة (9) للتجربة قيد البحث . 


أي أن : 


لا 8 - 5 
8 لا 8) م - رق) م 


وبما أن : 


1 -(8)م 
1 -85) 2+ (8) ط د و8 ل 8) م2 
55) 1-5 - وم) م 
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مثال (10): لنفترض أنه من بين 1200 مراجعة لمستشفى عام خلال فترة معينة كان هناك 750 مراجعة خاصة, فإذا 
رمزنا لهذا الحدث ب 17 .أحسب قيمة احتمال عدد المراجعات العامة للمستشفى خلال تلك الفترة 


؟9 


الل 0 130 
25ح ا ساد -(8) م2 
1200 


وبما أن : 
(6) 1-7 د كمم 
5ح 0.625 -1 -85)م 


توزيعات الاحتمال : 
1ط )1 اتطحطهم 


5 5-7 


مقدمة : (صمتعء لمم 1) 


في القسمين الأول والغاني كان اهتمامنا منصباً على التوزيعات التكرارية للعينة؛ وكذلك الطرائق المتعددة لوصف هذه 
التوزيعات, أما مادة الموضوع التي سيتناولها هذا الباب من هذا الفصل فهي التوزيعات الاحتمالية للمجتمع ودراسة 
خواصه . 
يعتبر التوزيع التكراري للعينة تقديراً للتوزيع التكراري للمجتمع المناظر له وبديهياً كلما ازداد حجم العينة 
المختارة من مجتمع الدراسة, كلما اقترب التوزيع التكراري للعينة من التوزيع التكراري للمجتمع . ولكن ما يلاحظ 
في معظم المسائل الإحصائية عادة, إن حجم العينة لا يكون كبيراً بالدرجة التي يمكن تحديد توزيع المجتمع من 
خلالها بصورة دقيقة. ومع ذلك فان المعلومات التي تمدنا بها العينة» إضافة إلى المعلومات التي يمكن الحصول 
عليها من مصادر أخرى ذات علاقة غير مباشرة بتوزيع المجتمع تمكننا من تقدير الطبيعة العامة لتوزيع المجتمع, 
وهذا التقدير يقودنا إلى ما يسمى بالتوزيع الاحتماليء أو التوزيع النظري . 
إن توزيع الاحتمال هو نموذج رياضي للتوزيع التكراري الواقعي . والتوزيعات الاحتمالية تقسم 
بطبيعة الحال إلى نوعين 2 الأولى هي توزيعات احتمالية لمتغير متقطع والأخرى توزيعات 


احثمالية لمتغير مستمر أو متصلء حيث ستقدم في هذا الجاب يعض توزيعات الاحتمال الخاصة» 
والتي تعتبر تعتبر من أكشر توزيعات الاحتمال استخداماً في التطبيق العملي وهي توزيع ذي الحدين 


وبواسون والتوزيع الطبيعي . 
المتغيرات العشوائية: 


ك131©5 تنا ننره درج 1 


في التجارب الإحصانية المعرفة بالتكرارات النسبية قد لا يكون من الضروري دراسة نقاط 
فضاء العينة والنتائج الممكنة لهاء بقدر اهتمامنا بالقيم العددية المرتبطة بتلك النتائج»: فمثلاً» 
عند دحرجة زهرتي نرد فان اهتمامنا يتركز عادة في العدد الكلي للنقاط التي تظهرء إذ إن هذا 
العدد هو كل مايهمنا بالتجربة؛, لذا فان القيم العددية هذه هي ما نعبر عنه بقيم المتغير 


العشوائي . 
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تعريف (2: المتغير العشوائي : هو دالة ذات قيمة عددية مجال تعريفه فضاء العينة وتستخدم 
كلمة 'عشوائي" للدلالة على أن القيم التي يأخذها هذا المتغير في تجربة ما تتوقف على ناتج 
التجربة الذي يعتمد بدوره على عامل الصدفة . 
مثال (12): في تجربة رمي قطعة نقود متزنة (3) مرات . فإذا افترضنا إن المتغير 5 يشير إلى العدد الكلي لظهور 
الوجه (11) , فان فضاء العينة للتجربة يكون : 


0 1 1 1 2 2 2 3 
9 9 آي 9 9 و و 9 
111 1111 1111 الزلاءا 111 اكلالاء| إلاداء 20 -5 


نلاحظ إن القيم التي يأخذها المتغير كا هي ( 3:2:1:0 ) وبهذا فان ا متغير عشوائي مجال تعريفه 
(8) ومداه القيم العددية (362»160) وهي بمنابة أحداث مركبة يمكننا معالجتها كأحداث بسيطة في مجال عينة 
جديدة من أربع نقط, كل قيمة منها تقترن بقيمة للمتغير العشوائي 5 . ومن خلال حسابنا لاحتمالات الأحداث 
المركبة على الترتيب 


1 3 3 1 
-(2)03م2 +_لدا -)22 0ه -(1) م 
8 8 





- (0) م 





نحصل على مجال العينة الجديدة مع الاحتمالات المقترنة به. كما في الشكل رقم (30-1). 


1/8 3/5 3/8 1/8 


ىه #هب ب #ههيبب ب ببهجبييبيح 
3 2 1 0 


الشكل (30-1) 


مجال عينة لمتغير عشوائي عند رمي قطعة نقود ثلاث مرات 


وعلى العموم فان توزيع المتغير العشوائي 5 يمثل التوزيع الاحتمالي للمتغير . وليس توزيعه التجريبي . وإن 
التوزيع الاحتمالي يتألف من القيم التي يمكن أن يأخذها المتغير 5 مع القيم الاحتمالية المقترنة به. والشكل رقم 
(30-1) يوضح توزيع المتغير العشوائي للمثال (1) . 


2/8 3/8 


1/8 1/8 


" 1١  381-1( الشكل‎ 


توزيع متغير عشوائي لرمي قطعة نقود ثلاث مرات 
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مع تحيات د. سلام حسين عويد الهلالي 
0131.0000|2١١-12‏ 000/511 
معداطاءءة ل52044644 6 11د-نرع5ن 
01 5110100 


فيس بك... كروب... رسائل وأطاريح في علوم الحياة 





002.55 1326 . الا لانالانا/ / :005 
5105 / 
6/0011 .فطع 3ع 5ع . /الالثالانا/ /:05]]ا 


210نااع_نرقاجك/ 
4ش2)) 





0 
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التززعيات الاحفالنة المقطعة 


1 [)االتطحطه:ط ماع15 


تعريف (3): المتغير العشوائي المتقطع : 
إذا كان المتغير العشوائي 356 يمكن أن يأخذ مجموعة ذات عدد محدود من القيم المتقطعة ( 219 
ع .و ...... و2) باحتمالات موجبة 820 و وو ورطل على الترتيب حيث ( +إ”آ1 
1< بط + ...... و2©) فان الدالة الاحتمالية (75) 1 الي تأحذ القيم الاحتمالية لقيم المتغير 
العشوائي تسمى بالدالة الاحتمالية » ويسمى المتغير 8 بالمتغير العشوائي المتقطع 5 


إن المتغير العشوائي في المثال (12) هو متغير عشوائي متقطع والجدول (32-1) يبين قيمة 
واحتمال كل قيمة من تلك القيم . 


جدول (32-1) 





تعريف (4): التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المتقطع عبارة عن جدول أو معادلة أو مخطط أو أي أداة أخرى 
تصف جميع القيم التي يمكن أن يأخذها متغير عشوائي مع احتمال كل قيمة منها . 
لذلك فان الأشكال (30-1) و (31-1) والجدول (32-1) هي تعابير لتوزيعات احتمالية متقطعة. 


ويمكن كتابة الجدول (32-1) على صيغة المعادلة الآنية : 


*عرى) *رى) *03) د ودين مد ووم 


3! 
)0.125( 


! !(«- ة) 


وبالتعويض عن قيمة ا بأحد القيم (3»2:120 في المعادلة أعلاه نحصل على القيمة الاحتمالية المناظرة 
لها بالجدول (32-1) . 


* يشير الرمز 5,) الى الحرف الأول من كلمة «من:همنمره0 بالتوافيق ويستخرج وفقا لما يلي التراتيب الممكنة 


7 1 
2 


ل (م) من الأشياء مأخوذة (») في كل مرة ويستخرج وفقا للصيغة الآتية: 0 
(2 71 
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وفي ضوء ما تقدم يلاحظ أن التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي المتقطع 6 يحقق الشروط الآتية : 


1[ > (*-2)2 >0 
56 
ع2 لله 


وفيما يأتي أهم نماذج توزيعات الاحتمال الخاصة بالمتغير العشواني المتقطع : 


أولاً توزيع ذي الحدين: 105)تا )1215 لدتسمسزظ 
يعتبر توزيع ذي الحدين أو ما يعرف بالتوزيع الثنائي أحد التوزيعات الاحتمالية المتقطعة 
والشائعة الاستخدام في الإحصاء الت لتطبيقي » ويمثل هذا التوزيع عادة البيانات الخاصة بمتغيرات 
اسمية ثنائية التصنيف , ففي الكثير من العمليات أو التجارب تكون النتيجة فيها لمحاولة واحدة أحد 
أمرين متنافيين » مثال ذلك مريض أو مشافى » حي أو 1 ميت. ذكر أو أنثى , متلوث وغير متلوث » 
وأن كل محاولة من هذه المحاولات مشتقة من عملية معروفةباسم "محاولة برنولي" 
(1181 1ا[[ناودم»8) وذلك نسبة إلى العالم الرياضي السويسري (186001111 52©5[) الذي 
اكتشفهاء وعموماً فالتجربة التي يمكن بها تبويب كل النتائج الممكنة من خلال تكرار وإعادة 
المحاولات المستقلة عن بعضها البعض بحيث تكون كل محاولة مستقلة عن نتيجة أي محاولة 
أخرى. فان أمثال هذه التجربة تسمى تجربة ذات الحدين (122626تدءم15:2 [دنممم81) . 
وتجربة ذات الحدين هي كل تجربة إحصائية تتصف بما يأتي : 
1. نتيجة كل محاولة للتجربة يستج عنها إحدى مشاهدتين متنافيتين» أحدهما يعبر عنها اعتباطاً بالنجاح وليكن 1) 
والأخرى بالإخفاق أو الفشل (0) . 
2. تكون نتيجة كل محاولة مستقلة عن نتيجة أي محاولة أخرى , أي أن المشاهدة لأية محاولة لا تعأثر بالمشاهدة 
لأي محاولة أخرى من مجموع محاولاات التجربة 3 والتي تجري بعدد معين من المحاولات . 
3 يبقى احتمال النجاح ثابعاً من محاولة لأخرى, ولذلك فان احتمال الفشل هو ثابت أيضاً ويساوي م-1 - )0 . 
تعريف (65): إذا كانت () تمثل عدد مرات المحاولات الناجحة من بين مجموع عدد المحاولات (12) التي تجري 
بها تجربة مامن تجارب ذات الحدين » فان المتغير يسمى متغير ذات الحدين 3 والتوزيع الاحتمالي له يسمى 
توزيع ذات الحدين 1 
ولأجل تحديد النموذج الرياضي للتوزيع الاحتمالي لمتغير ذي الحدين , نجد أولاً قيمة احتمال وجود زا 
من حالات النجاح في (12) من المحاولات المستقلة للعجربة, وهنا () من حالات النجاح , و (ا-12) من حالات 
الفشلء, فمن الواضح أن احتمال هذا الحادث هو: * "(1-8) *2, وذلك لوجود عامل (12) لكل نجاح وعاممل 
1-5) لكل فشل ويضرب العامل 2 , () من المرات , والعامل (”1-1) , (-2) من المرات ببعضها البعض 
وذلك بافتراض إن هذه المحاولات البالغ عددها (10) من المحاولات المستقلة, وبما أن عدد طرق اختيار ا نجاحاً 
من بين (11) محاولة يكون مساوياً لعدد التراتيب (11) مسن الأشياء مأخوذة >2 في كل مرة, أي 6 لذلك فان 
احتمال الحصول على 2 من حالات النجاح في 12 من المحاولات المستقلة أي (5-1) 18 - (82) 2 نحصل 
عليه وفقاً للصيغة الآتية : 


*"(1-2) *مع"0 - (« - 6) م ح ون م 
حيث (13,........ 0,1,2 جعت 
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إن هذه المعادلة تمثل النموذج الرياضي لتوزيع ذي الحدين والذي يرمز له ب ((وطوء)طء أي أن: 
صل كوم 171 
0 م 6 - (مبابك) 6 


حيث (0,1,2........,12 جم 

مثال (13): لنفترض إن في مجتمع ما وجد أن 552 من الولادات الحية المسجلة كانت من الذكور. فإذا تم اختيار 
خمسة ولادات عشوائياً فما احتمال كون ثلاثة منهم تعود إلى مواليد الذكور ؟ 

الحل: بما أن 0.52 - 1 , 0.48 - 0 


0.48(7) 0.52(3) ,27 - (23-) م 


!5 
9 ح (0.2304) (0.140608) 2< 
!3 !2 


بقي لابد من التعريف على بعض المؤشرات الإحصائية المهمة لهذا التوزيع وبخاصة الوسط 
الحسابي والتباين والتي يوضحها الجدول (33-1) . 


الجدول (33-1) 


الانحراف المعياري 
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معامل الالتواء باستخدام العزوم 


معامل التفرطح باستخدام العزوم 





نلاحظ ان الجدول (33-1) قد أحتوى على معلمتين  (‏ 15©]) 18282319126 | 4580 ) في توزيع ذي 
الحدين هما 12 و ([ وهاتان المعلمتان كافيتان لوصف التوزيع . 
مثال (14): احسب متوسط التوزيع في المثال السابق وكذلك الانحراف المعياري . 
الحل. وهو الرقم المتوقع لظهور الذكور: ‏ 2.6 - (5)0.52 ح رم حلا 
والانحراف المعياري هو: 


(5)0.52()0.48/. - ووول دى 


- 8 


مثال 105 إذا كان معلوماً ان احتمال وجود وحدات معيبة في منتوج هو (0.05) فإذا سحبت عينة من هذا المنسوج 
بحجم (20) وحدة , فما هو احتمال عدم احتواء تلك العينة على وحدات معيبة ؟ 
الحل: 
”ان *ير"0 - 2ح )م2 
0 0.059 و07 - 0ح م 


- 
- 8 


ثانياً: توزيع بوامون : 1815:3110 دوووزومط 


من التوزيعات الاحتمالية المتقطعة ما يعرف بتوزيع بواسون نسبة إلى العالم الرياضي الفرنسي .(1 51112012 
731 . ويستعمل هذا التوزيع بشكل واسع في علوم الحياة والطب وذلك لوصف سلوك الأحداث النادرة 
الوقوع, لذلك يسمى أحياناً بتوزيع الأحداث المستحيلة التي تكون فيها فرصة احتمال "النجاح" لحدث ما صغيرة 
جداً وذلك مقارنة بعدد المحاولات التي تجري للتجربة. وبهذا فان توزيع بواسون يمكن اعتباره حالة خاصة من توزيع 
ذي الحدين . 
تعريف (6): إذا كانت ا تساوي عدد المشاهدات لحدث عشوائي لفترة زمنية معينة أو منطقة محددة (أو حجم ما من 
المادة) فاحتمال ظهور ا هو : 


الرر له -ى 


ح (3:4)م 
و5 
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حيث أن الحرف الإغريقي .7 (ويلفظ 1,2111019) يشير إلى معدل عدد النجاحات في الفترة الزمنية 
المعينة أو المنطقة المحددة (أو الحجم المعين من المادة) . وهي من جانب آخر تمثل معلمة التوزيع الوحيدة, 
والرمز (©) يمثل أساس اللوغارتيم الطبيعي (2.7183) المقرب لأربعة مراتب عشرية . 
وعموماً فان تجربة بواسون هي كل تجربة تحقق العبارات الآتية : 
1. يكون معدل عدد النجاحات (3) معلوماً . 
2. احتمال ظهور نجاح واحد للحدث في فترة زمنية معينة أو منطقة معينة تتناسب مع طول الفترة أو مساحة 
تلك المنطقة . 
3. في الحالة التي يكون بها حدوث نجاحين أو أكثر في أي جزء متناه في الصغر من الفترة 
أو المنطقة الصغيرة يعتبر مهملاً وذلك لصغره . 
4. تكون مشاهدات الأحداث مستقلة عن بعضها البعض . 
مثال (16): من سجلات إحدى المستشفيات تبين أن معدل المراجعات الطارئة كانت ثلاثة مراجعات يومياً خلال 


فترة عدة سنوات؛ احسب احتمال : 
1. حدوث مراجعتين بالضبط في يوم معين . 


2- 
ووو (0.05(8 273 دزويمم 


2 )2(0( 


2. احتمال عدم حدوث أية مراجعة طارئة للمستشفى خلال يوم معين . 


0- 
5 - لكا 5 5 * -(5)0:3 
3. احتمال ثلاثة أو أربعة حالات طارئة تسجل في يوم معين . 1 


بما أن الحدثين متنافيين فإننا نستخدم قاعدة الجمع لإيجاد: 


4-- 3-- 
7 0 د “ - (تبهام +زة:0)م 


(0.05()81) 5 (0.05()27) 7 
1301 ا 2 


- 0.225 --5 


- 9 


د11 
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ويمكن حساب قيمة(/12 5 )28 باستخدام الجدول الملحق (3) الذي يعطي قيم *» لقيم .( المختلفة أو 
باستخدام اللوغاريتمات . 

ومن الخواص المهمة لتوزيع بواسون أن الوسط بم والتباين 62 فيه متساويين والجدول (34-1) ييسين 
بعض المؤشرات الإحصائية المهمة الخاصة بوصف التوزيع الاحتمالي لبواسون . 


جدول (34-1) 


بعض خصائص توزيع بواسون 


الانحراف المعياري 


معامل الالتواء العزوم باستخدام 


معامل التفرطح باستخدام العزوم 





التوزيعات الإحصائية المتصلة 


51155 )1 اأتطحطه:2 01111110115 © 


إن التوزيعات الاحتمالية الأنفة الذكر تخص المتغيرات العشوائية المنفصلة والتي تأخذ قيما محدودة أو 
معدودة, وهناك متغيرات عشوائية تأخذ عدداً لا محدوداً من القيم, أي تكون جميع القيم واقعة خلال فترة ماء لذا 
فان المتغيرات من هذا النوع تسمى "متغيرات عشوائية متصلة". وعلى ضوء ذلك يكون منحنى التوزيع النظري أو 
منحنى الاحتمال هو المنحنى الذي يمكن بوساطته حساب احتمال وقوع قيم المتغير العشوائي المتصل داخل فترة 
ما أو داخل فترات على محور ‏ . 
ومن صفات المتغير العشوائي المتصل عند أخذه لاحتمال أية قيمة معينة يساوي صفراًء والمساحة 
الموضحة بالشكل (32-1) والواقعة تحت منحنى الدالة (1)3 تساوي الواحد الصحيح., أما احتمال وقوع المتغير 
العشوائي المتصل ا بين قيمتين 8 -ت ا و1 - 2< يساوي قيمة المساحة تحت منحني الدالة (:)1 والمحصورة 
بين 2 - ا و - < والتعبير عن تلك القيمة الاحتمالية هو (5 > 25 > 8) 2 . 


500 


الشكل (32-1) 
مساحة الجزء المظلل - (85 > غ3 > 2) ”1 
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تعريف (7): تسمى الدالة (3<6)] دالة الكنافة الاحتمالية (1"111211013 106125107 181:02111113) للمتغير العشوائي المتصل ع 
إذا كانت (1)36 غير سالبة لجميع قيم المتغير العشوائي . 
وفي ضوء ما تقدم يلاحظ أن التوزيع الاحدمالي للمتغير العشوائي المتصل ا يحقق الشروط الآتية : 


1> (محكعتلم > 0 0( 


6 


رم 
> >> : 1 حل 0 1 5 


3 
وفيما يأتي أهم توزيعات الاحتمال الخاصة بالمتغير العشوائي المتصل والمسمى بالتوزيع الطبيعي ( ©112' 


01 ادهل . 


التوزيع الطبيعي: 


1 انتناءهلط ع1 


يعتبر التوزيع الطبيعي أو ما يعرف بتوزيع كوز (1(151331011]1013 «7211551012)) نسبة إلى العالم 
الرياضي (607221155 2 11013112 21:1 )) أحد أهم التوزيعات الاحتمالية المتصلة؛ وتأتي أهميته هذه من 
الناحيتين النظرية والتطبيقية. هذاء ويوصف التوزيع بمعادلة التوزيع المعرفة بالمعلمتين ا التي ترمز إلى وسط التوزيع 


وثى إلى تباينه . 
2ج 2مردى- 1 
ا .+ -(ها/ 
ىج 
.0 > ع2 > مه- عتزعط18 مه > 36 كمه - عتزع 17لا 
في المعادلة » , 7 هما الثوابت المعروفة ...... 2.71828 و 3.14159 على التوالي.كماأن 
قيمة احتمال حدث ما يقع داخل الفترة المغلقة (851) على محور ا هو التكامل المحدود لدالة الكثافة الاحتمالية 
(:)1 والمعطاة بالمعادلة أعلاه . 
6 
م ل 2221 
3 


وفي ضوء ما تقدم فان المتغير العشوائي الموزع طبيعياً هو متغير متصل يأخذ القيم ما بين 00- , 00+ 
وتستخدم معادلته في رسم منحناه الذي يشبه شكل الناقوسء كما أنه يكون متماثلاً على طرفي العمود المقام علسى 
نقطة وسطه 1 - . 
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ويقسرب منحناه رويداً رويداً من المحور الأفقي دون أن يمسه بغض النظر عن بعد أي مسن الطرفين على الوسط ام 2 
وفي معظم التطبيقات العملية يتم إهمال جزئي المنحنى الذي يبتعد عن الوسط بأكثر من أربعة أو خمسة انحرافات 
معيارية, وعلى الرغم من أن ذلك قد لا يكون واضحاً في رسم صغير كالشكل (33-1) 1 


الشكل (33-1) 
التوزيع التطبيقي المعياري: 


5121102310 11011121 0 


تعريف (8): التوزييع الطبيعي المعياري هو توزيع طبيعي تم تحويل درجاته الاعتيادية إلى درجات معيارية يمكن أن تعبسر 





عن درجات أي توزيع تكراري طبيعي » ومن خصائص هذا التوزيع المعياري أن له وسط 0 - لم 
وانحراف معياري 6-1 . 
ويمكن استخراج الدرجة المعيارية لأي درجة خام بوساطة صيغة التحويل بالدرجات المعيارية : 
احير 
0 م 
0 
فمثلاً إذا كانت ا تخضع للتوزيع الطبيعي ذي 60 حرر ؛ 36 دتى فان - 0.4 - 72 


600/5 تخضمع للتوزيع الطبيعي المعياري ؛ ويعبر عن التوزيع الطبيعي المعياري بالرمز 20,1 ا :7 وتكون 
معادلته معرفة بالدالة (1)2 : 


ا 1 
272+ 


0© > ج > 00و 


<(2) /ر 


وحيث أن المساحة تحت منحنى التوزيع المتصل يمكن إيجادها بتكامل الدالة بين قيمتين محددتين , 
فان المساحة خلال الفترة ( 71 70 ) للتوزيع الطبيعي المعياري تساوي : 


1 2 


ج02 3 لَه | - )صم 


م#حتكت 
رول 20 
وبما أن كلا المعلمتين 4 , ©ى يحددان المساحة تحت المنحني الطبيعي لأية فترة على المحور ا . لذا 


يتعذر والحالة هذه من وضع جداول لجميع قيم إلإء 62 . لذلك نلجأ في حسابنا للمساحات تحت المنحني 
الطبيعي على تحويله إلى توزيسع طبيعي معياري , أي تحويل الدرجات الخام إلى درجات معيارية ومن ثم إيجاد 
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المساحة المطلوبة من جداول التوزيع الطبيعي المعياري التي تعطي المساحة بين الصفر وقيمة 7 الموجبة (الملحق 
4 . 
مثال (17): إذا علمنا أن متوسط فترة أيام الرقود في إحدى المراكز الطبية الخاصة بمعالجة الأمراض المزمنة ولنوع 
معين من الأمراض هو (50) يوماً مع انحراف معياري قدره (15) يوماً , فإذاكانت أيام الرقود تتبع 
التوزيع الطبيعي , فما هو احتمال أن المريض الذي يتم اختياره عشوائياً تكون لديه فترة رقود : 
أ. تزيد عن (80) يوماً . 
ب. ما بين (50) و (60) يوماً . 


(*) الدالة تسمى بدالة الكثافة التجميعية (0.1.©) ويشار اليها بالرمز (2) ”1 . 
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لعل 
0( 
0 الام فرح زوه ون 
15 15 
80-0 
0100 ص جم 
) 1 <2) 
(2<2)م- 


(0>27>2) -0,5 - 
ومن الجدول (الملحق 4) مباشرة فان النتيجة المطلوبة عن قيمة (,) الي تساوي أو تزيد عن (2) تساوي 
72 - 0.5 - (80 < 6) م 
8 
١ب‏ 


60-0 م 30-50 


1.5 1.5 





)7 - (60 > 1 > 30)م5 





(0.67 > 2 > 1.33-)م ع 


(0.67 > / > 0) + (0 > ل > 1.33-)م ع 


- 0.4082+--6 


- 8 


مثال (8: إذا كان معدل الهلاك نتيجة للإصابة بمرض معين في بلد ما هو (0.02) فإذا كانت قراءات الكشف عن 
ذلك المرض تخضع للتوزيع الطبيعي ذي الوسط (65) والتباين (49) . فما هي اقل قراءة تمثفل 
حالة الإصابة بذلك المرض . 
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2ح ( < 2)16 


2-5 26-65 
9 .لأا - مم - 
0 -( 7 > 7 ( 


0-5 


- 2 
70 


> )8 ح- 





8--0.5-0.02- 3ه > 2 >0)م - 





وهي القيمة الي تحقق القيمة 205 تت 


الملحق 4 ) . 
وعليه فان اقل قراءة متوقعة هي ( وحدة قياس ) 2-79.35 . 


ع الاحتمالية المقابلة تقرياً في الجدول ( 


تقريب توزيع ذي الحدين بالتوزيع الطبيعي 


111013121 1001111361011م درك لددءرهلم؟ 


في بعض الأحيان عندما تكون عدد المحاولات (12) كبيرة, عندها تصبح عملية تطبيق العلاقة الخاصة 
بتوزيع ذي الحدين من حيث إجراء العمليات الحسابية مطولة للغاية وبالتالي , فانه يمكن تطبيق المنحني 
الطبيعي على المدرج الاحتمالي لتوزيع ذي الحدين الذي يكون فيه كل من 27 »)] (احتمال النجاح واحتمال 
الفشل) ليسا قريبين من الصفر. وإن التقريب لهذا الغرض يكون بالتوزيع الطبيعسي ذي المتغير المعياري المعطى 
بالصيغة : 


26-0 


0000 


حيث يتضح أن وسط وتباين التوزيع الطبيعي المستخدم هو نفس وسط وتباين ذي الحدين على التوالي. 
هذا ومن الناحية العملية فان التقريب يعد جيداً إذا كان كل من ]110 » 117 اكبر من 5 . 
والشكل (34-1) يوضح المدرج التكراري لتوزيعات ذات الحدين عندما (0-0.5) و  3,7,10,17‏ -182 
ويلاحظ أن هذه التوزيعات تقعرب من الشكل الناقوسي المتماثل للتوزيع الطبيعي كلما زادت 12: وفي الما لانهاية 
تصبح العلاقة مضبوطة . 


7 





12-7 3 حم 
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7 حم ِ | 0 حم 


الشكل (34-1) 


تقريب ذي الحدين بالتوزيع الطبيعي 





مغال (19): إذاكان لمتغير ذي الحدين << الذي فيه 1-10 و 0-0.50 احسب قيمة الاحتمال ‏ كل >4) 1 
(6 باستخدام النموذج الرياضي للتوزيع ومن ثم أجرى عملية المقارنة للقيمة الاحتمالية بالتقريب 


بالتوزيع الطبيعي ؟ 
الحل: 
(6:10:0.5) ط+ (5:10:0.5) ط+ (4:10:0.5) طم - (6 > 52 > 4) م 
5 0) ,"أن + 0.5(7) 057 "أ + ت(0.5) *(0.5) ,"! م0 د 
5 + 0.246 + 0.205 - 
6 - 
ولإيجاد (6) >8 >4) [ تحت المنحني الطبيعي نلاحظ أن هذه المساحة تقرب بالمساحة >3.5) [ 
(6.5 >5 . حيث أن : 


ذ-(10()0.5)  -‏ ممع نر 


8 - (10()0.8()0.5)/. - وومل دى 

(6.5 > ل[ > 3.5)م - (6 > ][ > 4)م 
65-5 21-5 3.5-5,م د 

1.568 2 1.58 158 

(0.949 > 7 > 0.949-)م - 

(0.949 > 7 > 0)ص + 0.949 > 7 > 0)م - 

- 0.3289+- 9 

- 8 


وكما يظهر فان الفرق بين الإجابتين اقل من 02 وهذا يدل أن مطابقة المنحنسى الطبيعي على المدرج 
التكراري الاحتمالي للتوزيع ذي الحدين كان جيداً وتزداد هذه المطابقة في الجودة كلما كبرت (12) واقتربت (12) 
من النصف . 


وهناك بعض الحالات الى يكون فيها من المناسب استخدام نسبة مرات النجاح 2 فى 12 مسن 
: ل 


المحاولات بقسمة البسط والمقام في الصيغة (17) على 13 » فان قيمة ر# تصبح : 
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مثال (220): إذا كان 596 من الأفراد الذين يطعمون ضد مرض معين يعانون ردود فعل لهذا التطعيم غير مستحبة 
وخطيرة؛ باستخدام التقربب الطبيعي؛ احسب احتمال ان يعاني مثل ردود الفعل هذه أكثر من 800 
من أفراد مطعمين عددهم 200 ؟ 

الحل. بتطبيق الصيغة (18) نحسب : 





__0.08-0.05__ 
)0.05()0.05( 
200 


ومن الجدول (الملحق 4 فاك : 
(1.95 > ت/ > 0) ط - 0.5 - (1.95 < 2) مآ 


- 0.5 --4 
- 56 


وهو الاحتمال المطلوب 
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1. إذا كانت نسبة التآلف من دواء معين في مصنع للأدوية 0.01.: أخذت عينة 
عشوائية حجمها (50) علبة دواء». ما احتمال أن عدد التآلف في العينة يساوي 
صفراً ؟ِ 


2. إذا كان عدد حوادث الوفاة في مستشفى معين بالمعدل (3) في اليوم, ما احتمال أن يزيد عدد الحوادث عن 
خمسة في يوم ما ؟ إذا علم انه كان هناك أكثر من حادثين فما احتمال أن عدد الحوادث كان خمسة بالضبط؟ 


3. الجدول التسالي يسين شدة الإصابة بسرض معين مصنفة إلى أربعة مستويات لمجموعة مسن الأشخاص مصنفين 
حسب النوع (ذكور وإناث) . 





فهل إن شدة الإصابة والنوع مستقلان في هذه المجموعة؟ بين ذلك مستخدماً أسلوب الاحتمالات 
المناسبة؟ 


4. من بيانات السؤال (3), احسب ما يلي: 
أ. روظ )ا يه) مآ 
ب. احتمال كون المصاب الذي يتم اختياره عشوائياً بحالة إصابة شديدة ومن الذكور . 
ج. احتمال اختيار أحد المصابين عشوائياً بحالة متوسط الإصابة ومن كلا النوعين . 


5. في مصنع للأدوية تستج الماكنة (4) ما نسبته 3566 من دواء معين والماكنة (18) (4590).: والماكنة (©) 
(2090) من ذلك الدواء أيضاً , إذا علمنا ان نسبة التآلف هي (0.590) للماكنة (4) و (1.590) للماكنة (15) 
و(290) للماكنة 0©9) » ما احتمال ان تكون إحدى العلب المنتجة تألفه ولم تصنع بواسطة الماكنة (©) ؟ 
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6. إذاكان (0.3) من المسراجعين لمستشفى معالجة الأمسراض المزمنة يشكون مسن ارتفاع السكر في الدم وإن 
(0.15) مسن المسراجعين يشكون مسن مسرض ارتفاع ضغط الدم وإن (0.10) مسن المسراجعين يشكون مسن أمسراض 
عجز الكلية وإن (0.07) يشكون من الأمراض الثلاثة معاً. ما احتمال أن أحد المراجعين يشكو من أحد 
الأمراض الثلاثة على الأقل؟ هل إن ضغط الدم ومرض عجز الكلية مستقلان؟ 

7 يبلغ وسط حياة بطارية جهاز القلب الاصطناعي المصنوعة في أحد المراكز الطبية 15000 ساعة بانحراف 
معياري 1250 ساعة, على افتراض أن حياة هذه البطاريبات تخضع للتوزيع الطبيعي, أوجد احتمال أن أحد 
البطاريات المختارة عشوائياً تتوقف عن العمل في اقل من 12000 ساعة . 

8. إذا كان معدل عدد حوادث الوفاة في مستشفى معين 16 في الأسبوع ما احتمال عدم حدوث أي حادثة وفاة في 
ذلك المستشفى في أسبوع معين؟ ما احتمال حدوث 12 حادثة وفاة أو اقل في أسبوع معين؟ 


9. نسبة المصابين بمرض التهاب الكبد الفايروسي كمي مدينة ماهو 0.002. ما 
احتمال عدم وجود أي مصاب بهذا المرض في أحد أحياء تلك المدينة يقطنه 
0 نسمة؟ 


0. باستخدام التقريب الطبيعي لبيانات السؤال السابق؛» احسب احتمال أن يعاني من ذلك المسرض أكثر مسن 
3 من أفراد ذلك الحي؟ 
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3-. مقدمة في نظرية العينات 
11160177 52111211115 10 11111:001111011 


المقدمة : 100110 


في القسم الأول شاهدنا كيف يتم جمع البيانات الخام (0818 «1801) بطرائق وأساليب 
مختلفة تعتمد على المصادر التي نحصل منها على البيانات وذلك بغية دراسة المشكلة او الظاهرة 
قيد البحث . 

كذلك فقد لاحظنا عند دراستنا لبعض المقاييس في القسم الثاني كيفية أيجاد أعدادا يتم 
الحصول عليها من خلال إجراءات حسابية على قيم العينة؛ ان هذه الأعداد هي تقديرات غير 
متحيزة (10501128]015 2125600[]) تستخدم كتقريب للمعلمات (231:81261615) المناظرة لها 
في المجتمع الذي سحبت منه العينة والتي يطلق عليها عادة بالإحصاءات (562615]105) لذلك فان 
نظرية العينات تعنى بدراسة العلاقة الموجودة في المجتمع والعينات المسحوية من ذلك المجتمع. 
فمثلا قد يرغب عالم الأحياء (البايولوجي) في تحديد النسبة التي يولد بها نوع معين من الأحياء 
ناقصا من حيث التكوين الجسمي. وقد يرغب احد الباحثين في احدى المستشفيات في تقدير معدل 
أعمار المرضى الداخلين الى المستشفى خلال فترة زمنية معينة. وقد يرغب احد المختصين في احد 
المراكز الخاصة بمعالجة الأورام السرطانية في التعرف على نسبة نوع معين من الإصابات التي 
تمت معالجتها بأحد العقاقير ويعانون من مضاعفات جانبية نتيجة لذلك العلاج . 

فلكل حالة من الحالات المتقدمة يتم تقدير معلمة المجتمع برقم واحدء فقد يقدر عالم 
الأحياء نسبة تلك الأحياء الناقصة التكوين الجسمي ب (0.03) » وقد يجد الباحث في المستشفى 
ان متوسط أعمار المرضى الداخلين خلال فترة زمنية معينة هو (47) سنة . والاختصاصي قد يقدر 
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ان نسبة الأشخاص المعنيين بالعلاج ممن يعانون من مضاعفات جانبية ناتجة عن استخدام عقار 
معين هي (0.12) . 

وفي ضوء ما تقدم فان تلك التقديرات او الإحصاءات تدعى بتقديرات النقطة أسزوط) 
(15012211012 , وعلى الرغم من ان هذا النوع من التقدير هو الاكثر شيوعا في التعبير عن 
إيجاد تقدير معين لمعلمة المجتمع إلا انها تنطوي على بعض الأخطاء وذلك لانحراف قيمة المقدر 
(©1050122601) عن قيمة المعلمة التي يقدرها » لهذا فإننا قد نحتاج أحيانا الى قياس مدى انحراة 
التقدير عن معلمة المجتمع المناظرة له . وبهذا نحصل على فترة تحتوي المعلمة المجهولة في 
داخلها وياحتمال معين وكما تمليه ظروف المسألة التي نحن بصددها . وتدعى هذه الطريقة في 
التقدير » باسلوب التقدير بفترة (1/501122211012 012161721 . 

ففي هذا القسم سنتعرف على معنى العينة وأسباب اعتمادها واهم طرائق اختيارها ٠‏ كذلك 
التعرف على الأخطاء التي قد تنجم نتيجة لاستخدامها » وقد اختتمنا هذا القسم بالتطرق الى كيفية 
تقدير حجم العينة في حالة تقدير فترة الثقة للمتوسطات في المجتمع الإحصائي . 


العينة: معناها وأسباب اختيارها: 
5311111130 1501 250115ع15 © 1110م 1ت ج5 


ان مسالة التعرف على مفهومي العينة (16م5312) والمجتمع (107111201011) يعتبر 
من المسائل الضرورية والمهمة في الإحصاء وبالأخص الإحصاء الاستدلالي» فان هذا الموضوع 
يشبه الجسر الذي يربط المواد التي تطرقنا اليها في القسمين السابقين والتي تمثشل في حقيقتها 
مادة وصفية في طبيعتهاء بالحقل الثاني للإحصاء المعروف بحقل الاستنتاج الإحصائي . 
وهناك بصورة عامة . أسلوبان لجمع البيانات : الحصر الشامل (25135©©) وطريقة 
العينة (116100 1125م53:2) ويكون هذان الأسلوبان محل مفاضلة عند دراسة إي مشكلة » 
فعندما يتطلب الأمر جمع كل ما يتعلق بتلك المشكلة من معلومات . إي اجراء عملية الحصر 
الشامل لكافة العناصر المتعلقة بتلك المشكلة فعندئذ يقال ان أسلوب جمع البيانات هو الحصر 
الشامل . إما الأسباب التي تدعو الى اختيار الأسلوب الآخر فيعود الى طبيعة البيانات ذاتها في 
اغلب الأحيان . لذلك فان اختيار احد هذين الأسلوبين يعتمد على طبيعة المجتمع . طبيعة البيانات 
المطلوبة . الإمكانيات الفنية والمادية المتاحة ... الخ . 
وعموما فان أسلوب العينة يفضل في اغلب الأحيان على أسلوب الحصر الشامل؛ وسوف 
نوضح في التفصيل أهم الحالات التي تدعو الى إتباع أسلوب العينة بدلا من إتباع الحصر الشامل 
وكما يأتي : 
أولاً: في بعض المجتمعات يلاحظ عدم إمكانية التوصل الى جميع مفردات أو عناصر المجتمع 
الامر الذي يتطلب اختيار عينة من بين العناصر التي تتهياً لدى الجهة المستفيدة» 
فمثلا إذا أردنا تحديد نسبة الإصابة بمرض معين يصيب الأطفال دون عمر معين منذ 
عام 1940 حتى الآن فقد يكون من المتعذر وجود سجلات كاملة عن عدد تلك 
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الإصابات. كما انه من المستحيل خلق ظروف ممائلة لتلك البيانات المفقودة . فانه 
والحالة هذه يتم اللجوٌ الى اختيار عينة مُمَئلة بما متوفر من بيانات حول الإصابة بذلك 
المرض ؛. ومنها تعمم على إنحاء المنطقة المشمولة بالدراسة . 


ثانياً: يكون لطبيعة البيانات في بعض الأحياء سببا في اللجؤ الى استخدام طريقة العينة بدلا من 


عملية المسح الشاملء فإذا أردنا دراسة مدى دقة مصنع للأدوية ينتج نوعا من العلاج 
يحتوي على مادة فعالة في العلاج, بحيث يتطلب الامر ان تكون كمية هذه المادة 
محددة بشكل دقيق فانه من غير المعقول ان نتحقق عن مدى دقة المصنع في اضافة 


5 


هذه الكمية الى كل حبة من حبوب هذا العلاج لذلك لابد من اللجوء الى أسلوب0 العينة 


كما ويلاحظ من خلال المثال أعلاه ان عملية المسح الشامل سوف تؤدي الى تلف او 
فساد عناصر المجتمع في حالة اعتمادها لدراسة هذه المشكلة وهكذا نجد ان اخذ جزء 
من العلاج المنتج للتأكد من صلاحيته أمر ضروري » ومن شم نعمم النتيجة على 
المجتمع الإحصائيء وهو هنا إنتاج ذلك النوع من العلاج . 


ثالثاً: غالبا ما تكون معظم الدراسات او البحوث مقيدة بمقدار معين من الإمكانيات المادية 


والفنية المتاحة . مما يتعذر اجراء عملية المسح الشامل . وعندها نلجأ الى أسلوب 
مسح العينة كأفضل بديل لدراسة المجتمع الإحصائي . 


رابعاً: من المعروف ان طريقة المسح الشامل تقتضي إجراء الفهص او العد على كافة عناصر 


خامساً: 


سادمنآ : 


المجتمع الإحصائي . الأمر الذي قد يتزامن في حالة كبر حجم المجتمع الى تكليف عدد 
من العاملين للقيام بجمع البيانات ١‏ وهذا قد ينتج عنه أخطاء معينة تنجم عن اختلاف 
القدرات الفردية ما بين العاملين بجمع تلك البيانات, لذلك فان تكليف أعدادا اقل من 
العاملين يؤدي الى تقليل الفروق في القدرات الفردية عند اخذ عينة تعتمد على عدد اقل 
من القائمين بجمع البيانات وبالتالي تقليل تلك الخطاء . 

في بعض الحالات نحتاج الى اتخاذ قرار سريع بهدف الحد او إيقاف اتساع او تفاقم 
ظاهرة او مشكلة معينة تكون اجراءات عملية المسح الشامل والتي تحتاج عادة وقتا 
طويلا نسبيا سببا في اتساعها او تفاقمها . الامر الذي يتطلب أتباع اسلوب العينة » 
فمثلا إذا كان المطلوب إصدار تحذير يتضمن المضاعفات الجانبية نتيجة لاستخدام 
دواء معين لمعالجة احد الأمراض السارية فان رصد تلك المضاعفات من قبل جميع 
مفردات المجتمع الإحصائي ( المصابين والمعرضين لخطر الإصابة بذلك المرض ) 
تتطلب وقتا قد لا يسمح بالقيام بهذه المهمة . لذلك نلجأ الى اجراء الفحص على عينة 
من المصابين الذين قد تناولوا ذلك العقار ومن خلالها يتم إصدار المحاذير التي تترافق 
نتيجة لاستخدامه . 

عندما يكون المجتمع الإحصائي من النوع المتصل (001211122110115©) » إي ان عناصره 
تشكل مجموعة غير قابلة للعد فانه يستحيل القيام بعملية المسح الشامل. كذلك قد 
يترافق مع هذا النوع من المجتمعات الإحصائية صفة عدم الاستقرار » إي ان هناك تغيرا 
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(بالزيادة او النقصان) قد يطرأ على حجم المجتمع مع مرور الزمن ٠‏ فمثلا لتحديد 
مخزون العراق من الكبريت فانه لا يمكن عمليا التنقيب في جميع الأراضي بل اجراء 
هذه العملية على عينة من الأراضي ومن خلال دراسة تلك العينة يتم تقدير مخزون هذه 
الثروة الطبيعية . 

سابعاً: عندما يكون المجتمع الإحصائي منتظما او متجانسا بالصفة المطلوبة دراستها . فمثلا 
عند طلب التعرف على الحالة الصحية لأحد الأشخاص بإجراء الفحهص المختبري . فان 
كمية قليلة جدا من دمه تكون كافية لتحديد حالته الصحية وذلك ناتجا عن تجانس دم 
الإنسان بشكل تام بحيث ما نستنتجه من هذه الكمية المختارة (كعينة) يتطابق مع ما 
نستنتجه من أية كمية أخرى . 


طرائق اختيار العينات: 
م 1110أات 1 ج52 


ينبغي ان تكون العينة المسحوبة من المجتمع الإحصائي مُمَثله له وبذلك القدر الذي يحقق إمكانية تعميم 
النتائج التي تستخلص منها على المجتمع الإحصائي ويتحدد نوع العينة او طريقة اختيار عناصرها بحسب 
الطريقة او الاسلوب الذي يتم بوساطته اختيارها من المجتمع حيث يعتمد اختيار طريقة معينة دون أخرى 
وذلك على طبيعة وحدة المعاينة وكيفية التوصل اليها من خلال عناصر او مفردات المجتمع الإحصائي 
الذي نريد دراسته . 


وعموما فان هنالك عدة طرائق لاختيار العينات أهمها : 


1. طريقة العينة العشوائية البسيطة 
(25تامرسدك تامعسدخ]ا عامرستم) 


تتلخص هذه الطريقة بان يكون لكل مفردة في المجتمع الإحصائي نفس الفرصة في ان 
تكون ضمن العينة» ويتم اختيار مثل هذه العينة بإحدى الطريقتين الاتيتين : 

أ. إعطاء رقم لكل مفردة في المجتمع الإحصائيء وتكتب هذه الأرقام على قطع صغيرة من الورق؛ وثم 
توضع في كيس وتخلط جيدا ويسحب عدد معين من القطع الورقية بغية الحصول على العينة 
المختارة . 

ب.استخدام جداول الأرقام العشوائية (15ع 011125 1821:06012) الموجودة في ملحق (5) ©1211 والتي 
صممت خصيصا لهذا الغرض . 

ج. استخدام بعض البرامج على الحاسبة الالكترونية لتكوين أرقام عشوائية تمثل أرقام المفردات 
النكتارة.. 

فمثلا إذا كان عدد المصابين بمرض معين عام 2001 هو (500) وكان المطلوب اختيار عينة عشوائية 
بسيطة من بين المصابين حجمها (5) فإننا نحصل على المصابين الذين أرقامهم 
63 وذلك بقراءة الجدول عموديا . بحيث يكون عدد المراتب كل عدد مساويا لعدد 
مراتب الأرقام المتسلسلة» قبلناه كعنصر من عناصر العينة» وإلا رفضناه ثم ننتقل لقراءة رقم آخرء كما نرفض 
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إي عدد أخذناه في قراءة سابقة ونستمر في القراءة كلما انهينا عمودا انتقلنا الى العمود الذي يليه حتى 


نحصل على العينة بالحجم المطلوب . 
ويصنف هذا النوع من المعاينة ضمن المعاينة الاحتمالية ( 


( 5ستاصمصدك (115زط 2:00 حيث يكون لكل عنصر او مفردة في المجتمع احتمال معروف من 

حيث دخولها في العينة » ويمكن اختيار مفردات هذا النوع من المعاينة بأحد أسلوبين هما : 

--. السحب بإرجاع؛ حيث تكون كل مفردة في المجتمع الإحصائي جاهزة للاختيار في كل سحبة. 
فمثلا إذا افترضنا مجتمعا حجمه (7 ) وأردنا اختيار عينة من هذا المجتمع عدد مفرداتها 
(0)» فان عدد العينات الممكنة تساوي ( "727) . 

-. السحب بدون إرجاع » حيث يرفض إي عدد تم أخذه في قراءة سابقة, فمثلا إذا افترضنا 
مجتمعا حجمه )١(‏ واردنا اختيار عينة من هذا المجتمع عدد مفرداتها (2). فان عدد العينات 
الممكنة يساوي ( 00)) . 


حيث ان 
هن تر 
مارم 27 0 


ويشير الرمز ( 07)) الى توافيق 71 من الأشياء مأخوذة « في كل مرة كما يشير الرمز (! ) الى 

مفكوك العددء فإذا قلنا مفكوك العدد (!27) فان ناتج المقدار يساوي : 

31 - !]1()8) (2) (01-2(.....)3) (1حلر 

مثال (1/: مجتمع إحصائي حجمه (781-5) . وهو يمثل إعداد الأشخاص المراجعين (بالإلف) 

خلال فترة زمنية معينة لخمسة مراكز طبية تعالج أمراض محددة ؛ والإعداد 1-6 
2 هي 9 

(5-14< ,12حبد ,10ديد ,8ديد فإذا سحبت عينة عشوائية بسيطة بحجم (2-2) » فما هو 

عدد العينات الممكنة السحب في حالتي السحب بدون إرجاع والسحب مع الإرجاع . 

الحل: في حالة السحب بدون إرجاع فانه يكون لدينا (10) عينات ممكنة السحب بحجم (2) . 


حيث ان: 


5! 


2-2 تت نم دام 
ساون 


10 


إما في حالة السحب مع الإرجاع فانه يكون لدينا (25) عينة ممكنة السحب بحجم 
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ومن الجدير بالملاحظة عند سحب العينة العشوائية » التمييز بين نوعين من المجتمعات 
الإحصائية هي المجتمع الإحصائي المحدود 
(10)دلنامه 28‏ [قغ5)25)1 ع16م5) والمجتمع الإحصائي غير المحدود عالسلس1) 
(دهنادانام 20‏ 53150161 ١»‏ حيث يترتب على هذا التمييز تحديد تقديرات معالم المجتمع بشكل 
أفضل كما سيتضح لنا ذلك في فقرة قادمة . 
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2. طريقة العينة العشوائية الطبقية: 
نا رتسوك دامع صد خآ 2ك 


في بعض الأحيان يتم التعامل مع مجتمع يتميز بتآلفه من عدة طبقات او أجزاء تكون 
غير متداخلة بالصفة او الظاهرة الخاصة بموضوع الدراسة او البحث . فإذا كان حجم المجتمع 
الإحصائي 2) » فان أفضل اسلوب لسحب عينة منه يتحدد بطريقة العينة العشوائية الطبيقة إذا 
وفقط إذا كان هذا المجتمع يتألف من طبقات متميزة عددها (7 ) ١‏ بحيث ان : 


+ ...ل ولط + راح ع ال) 


لذلك يتم اختيار عينة عشوائية بسيطة من كل طبقة. وتعتبر جميع هذه العينات الجزئية 
النتنيدة عيكلة والعال تند باللعيدية الليقية :كنا يعمد حور كيل بسن للعينات الجزفية علتى تبني 
صفتها في المجتمع الإحصائيء إي يتطلب الامر الأخذ بنظر الاعتبار تناسب ١‏ 821702010102 ) 
كل طبقة في المجتمع الإحصائي عند سحب العينات الجزئية منه . بحيث يتناسب حجم كل عينة 
جزئية مع حجم الطبقة الجزئية في المجتمع الإحصائي . فإذا رمزنا للمفردات المختارة من هذه 
الطبقات بالرموز (20 ,دص ...., بط) فان : 


(بط+ .... + يلب رط ع م) 


ومن الأمثلة على هذا النوع من المعاينة , إذا كانت نتيجة الدراسة او البحث تعتمد بالاساس على 
العمر او الجنس او مكان الإقامة . او أية صفة قد تختلف في تناسبهاء فانه يتم تقسيم المجتمع 
الإحصائي الى مجموعات جزئية تعتمد على تلك الصفاتء فإذا أردنا ان نختار عينة طبقية حجمها 

(1000) من مجتمع يتألف من (10000) باسلوب العينة العشوائية البسيطة ايضا . ومن ثم تجمع 

العينتين للحصول على العينة العشوائية الطبقية التي تتألف من (1000) شخص. ينقسمون الى 

ذكور وإناث بنسبة 2 الى 3 (أي يوجد بينهم 4000 من الذكور و 6000 من الإناث) فأنه يتم 
اختيار400 من الذكور باسلوب العنية العشوائية البسيطة واختيار 600 من الإناث وعموما فان 

هذا الاسلوب من المعاينة يفضل استخدامه في إحدى الحالات الاتية : 

أ. .,إذا كان مجتمع الدراسة غير متجانس في الصفة قيد البحث » فان اختيار العينة وفقا لهذه 
الطريقة تمكن من الحصول على تقديرات أفضل لمعالم المجتمع » فمثلا إذا كان المطلوب 
تقدير وسط المجتمع.» في صفة معينة . وكان المجتمع غير متجانس بمفرداته في تلك 
الصفة . فإننا نقسم هذا المجتمع الى طبقات متجانسة لاتختلف طريقة القياس من وحدة الى 
أخرى داخل الطبقة الواحدة وبالتالي نحسب الوسط الحسابي لكل طبقة جزئية مختارة بحيث 
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تتناسب وحجم الطبقة في المجتمع . ومن ثم يتم دمج هذه المتوسطات بطريقة ما للتوصيل 
الى تقدير أدق لمتوسط المجتمع . 

ب. في الحالات التي تختلف فيها إمكانية الحصول على البيانات المطلوبة من وقت الى آخر او 
من منطقة الى أخرى . خاصة في المجتمعات ذات الطبيعة البيولوجية . فمثلا في حالة 
المجتمع الإنساني . فان الأشخاص الذين يقيمون في الفنادق او المستشفيات قد يختلفون في 
صفة المبنى عن أولئك الذين يعيشون في بيوتهم الخاصة, لذلك ففي الحالات التي تختلدف 
فيها كيفية الحصول على البيانات من طبقة الى أخرى في صفة معينة ذات علاقة بالدراسة او 
البحث نلجأ الى هذا النوع من المعاينة . 


3.طريقة العينة المنتظمة:. (122[مددج5 عتاأهحمع)رر5) 

مما تقدم يلاحظ ان الطريقتين السابقتين يتطلب توفر قائمة بمفردات المجتمع الإحصائي 
مسبقاء ولكن قد لا يتحقق ذلك في حالات كثيرة» خاصة عندما يكون المجتمع الإحصائي من النوع 
غير المستقرء فمثلاء إذا كان حجم المجتمع (17) وكان المطلوب سحب عينة حجمها (2) فانه يتم 
95 , 3 5 ا اك : 
تقسيم المجتمع الى مجموعات جزئية حجم كل منها ( 0 )» ثم يتم اختيار احدى المفردات 
عشوائيا من المجموعة الاولى؛ فإذا كانت المفردة المختارة في العينة تتحدد بموجب الصيغة الاتية: 

المفردة الأولى في العينة هي : 1 

المفردة الثانية في العينة هي : 


11+ 


المفردة الثالثة في العينة هي : 1-2 


| ع داع 


3 
1 


المفردة الأخيرة في العينة هي : (1-م) جم 


مثال (2/: إذا افترضنا ان لدينا مجتمعا حجمه (5000) واردنا اختيار عينة حجمها (10) فان : 


00 7 
0 - 2-2-2 جد 
١‏ 10 م 


والعينة التي يمكن سحبها وفقا لطريقة العينة المنتظمة من هذا المجتمع هي ان نسحب من المجموعة 
الاولى عشوائيا احدى المفرداتء فإذا كانت المفردة المختارة هي القيمة التي تقابل التسلسل (70) فان 
مفردات هذه العينة هي القيم التي تقابل التسلسلات الآتية : 


)70,570, 1070, 1570, 2070, 2570, 3070, 3570, 4070, 4570( . 


وبذلك يتضح ان هذه الطريقة تختلف عن الطريقة الأولى والثانية» حيث تتضمن على نوع 
من الانتظام في سحب مفرداتها من المجتمع الإحصائيء. كما ويفضل استخدامها عندما يكون 
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مجتمع الدراسة متجانسا في الصفة او الظاهرة. قيد البحث بحيث يرافقه تغير إثناء عملية سحب 
المفردات منه . 


4. طريقة العينة المتعددة المراحل: (122ذ[ مجك ع111-5125ن31) 


تؤشر هذه الطريقة الى وجود أكشر من مرحلة في عملية اختيار المفردات التي تتألف 
منها العينة المطلوب سحبها من المجتمع الإحصائيء ويتحدد عدد مراحل العينة بعدد التقسيمات 
التي يتم بها تقسيم المجتمع, فإذا تم تقسيم المجتمع الى مرحلتين فان العينة المسحوبة وفقا لهذه 
الطريقة تسمى بثنائية المراحل (1128مهد5 عع1570-545) وهكذا بدون تحديد . 
فمثلا إذا أردنا اجراء دراسة حول عدد إفراد الأسرة في بغداد . فإننا نقوم بتكوين قائمة 
وكما يأتي: 
نقسم مدينة بغداد الى مناطق سكنية بناءا على قاعدة معينة مثل . الاعظمية 2 
الكاظمية . شرق قناة الجيش . الكرادة » بغداد الجديدة » المنصور . الكرخ الأطراف . ومن ثم يتم 
تقسيم كل منطقة الى محلات سكنية وفقا لقاعدة معينة . ثم نقسم كل محلة الى عدد من الأزقة 
يحتوي كل منها على عدد من الدور السكنية»: فيصبح لدينا قائمة من الوحدات السكنية تشتمل 
على مدينة بغداد والتي تمثل عناصر او مفردات المجتمع الإحصائي . فإذا أردنا سحب عينة تتألف 
من (20) مسكنا بهدف حساب متوسط عدد الأفراد الذين يسكنون فيها , فانه يمكن اختيار عينة 
عشوائية من مناطق بغداد . ثم نأخذ عينة عشوائية من بعض أزقة تلك المحلات وثم نأخذ عينة 
تتألف من (20) مسكنا من بين بعض تلك المحلات عشوائيا وهذا يعني إننا وصلنا الى المفردات 
او البيانات على اربعة مراحل وهي : 
الاولى : اختيار عينة عشوائية من بين مناطق بغداد . 
الثانية : اختيار عينة من بعض محلات المناطق المختارة للمدينة . 
الثالثة : اختيار عينة من بعض أزقة محلات المناطق المختارة للمدينة . 
الرابعة: اختيار عينة من بعض مساكن أزقة محلات المناطق المختارة لمدينة بغداد . 
وفي المثال السابق يتم تحديد (20) مسكنا فقط تجرى عليه عملية الفحص او العد . 
ويذلك تتحقق الوحدات النهائية للعينة وفقا لهذه الطريقة وعلى اربعة مراحل . 
ومن الاساليب او الطرائق المشابهة للطريقة المبحوثنة هي طريقة العينة العنقودية 
(28تامصهدك “ء)ون1')) حيث يتم تقسيم المجتمع الإحصائي الى مجموعات جزئية واضحة بناءا 
على قاعدة معينة . تسمى كل منها عنقودا . ثم نقوم باختيار عينة عشوائية جزئية من بين 
وحدات كل عنقود من تلك العناقيد » ومع كل وحدة مختارة تجرى عملية التقسيم من جديد بناءً 
على قاعدة معينة ايضا . حيث يتم اختيار عدد معين من الوحدات ». وهكذا نستمر بهذه العملية 
حتى الوصول الى الوحدات النهائية للعينة المطلوبة . 


أخطاء العينة : مع ود المسرد5 
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على الرغم من تحديدنا لأهم الحالات التي تدعونا لإتباع اسلوب العينة بدلا من إتباعنا 


لأسلوب الحصر الشاملء إلا ان هناك أخطاء قد تنجم نتيجة لإتباعنا هذا الاسلوب تعرف بمجملها 
بأخطاء العينة . 


ويعرف خطأ المعاينة بأنه الفرق الناتج بين المتحقق من تقديرات نتيجة لاستخدام اسلوب 


العينة وبين ثابت المجتمع المسمى بالمعلم . 


ومن البديهي فان ذلك الفرق يقل كلما كانت العينة المختارة كفوءة بعناصرها وممثلة 


وعموما فان أخطاء المعاينة يمكن ان تقسم الى قفسمين : 


اولا: أخطاء التحيز : (12125 


والتي تنشأ بالاساس من خلال عدم الالتزام بأصول المعاينة العشوائية » حيث يكون لكل 
عنصر في المجتمع الإحصائي احتمال معروف من حيث دخوله في العينة؛ ففي حالة 
الإخفاق بشرط تحقق ذلك ينتج ما يعرف بالمعاينة اللا أحتمالية :جانانطةط0:مده<) 
(28فامددة5 ؛: ويحدث هذا النوع من الخطأ نتيجة لأسباب عديدة منها . إعطاء 
معلومات غير صحيحة من قبل المبحوثين او نتيجة لأختيار طريقة للمعاينة تكون غير 
كفوءة في اختيار مفردات العينة المطلوية او لاي سبب اخر من شانه ان يؤدي الى 
عدم التمسك التام بأصول المعاينة العشوائية . 


ثانيا: الأخطاء العشوائية: (121:01:5 12)10121دج1): 





وهي النوع الأخر من أخطاء المعاينة والتي تنتج عن استخدامنا لأسلوب العينة بدلا من 
عملية الحصر الشاملء فيصعب التحكم بهذا النوع من الأخطاء وذلك خلافا لأخطاء 
التحيز التي يمكن تقليلها الى اقل حد ممكن . كما يعرف هذا النوع من الأخطاء في 
بعض الأحيان بأخطاء الصدفة . فبالرغم من الالتزام التام بأصول المعاينة العشوائية 
يلاحظ في اغلب الأحيان انحرافا معينا بين القيمة التي نحصل عليها من العينة كتقدير 
وبين قيمة المقدر المسمى بالمعلم والذي اشرنا إليه بثابت المجتمع ايضاء فمثلا إذا كان 
لدينا مجتمعا يتألف من (6) أشخاص وكانت أعمارهم هي : (20:18:22:28:25) عاما 
فان الوسط الحسابي للمجتمع هو 22.5 عام . فإذا سحبت عينة عشوائية حجمها (3) 
من هولاء الأشخاص وكانت أعمارهم هي (20:18:22) فان الوسط الحسابي للعينة 
يساوي (20) »2 


لذلك فالخطأ العشوائي الذي حصل نتيجة لاختيارنا لهذه العينة يتمثل بالفرق ما بين الوسط 


الحسابي للمجتمع والعينة » أي مساويا ل(2.5) عام . 


تقدير حجم العينة : 512 ع©1م 531:1 01 255111112361011 
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ان مسالة تقدير معالم المجتمع الإحصائي وما يترافق معها من مشكلات. يعتبر أساس او 
جوهر موضوع الاستدلال الإحصائي (©©12161©2 54301501291) »ء ولما يتضمنه هذا الموضوع في 
إيجاد معايير وضوابط إحصائية من شأنها ان تحدد مدى جودة ذلك التقدير ونظرا لكونها خارج 
حدود إمكانية محتويات مفردات هذا الكتاب . فانه يمكن القول ان المفهوم الأساسي لتحديد جودة 
التقدير يهدف في ان تكون للاحصاءة المحتسبة من العينة ان تكون تقديرا كافيا لقيمة المعلمة 
المناظرة لها في المجتمع الإحصائيء وبغية تحقيق ذلك فان الامر يتعلق في كيفية تقديرنا لحجم 
العينة المناسب لدراسة الظاهرة قيد البحث . 

وعموما فانه من الملاحظ ان نتائج مختلف التقديرات تقترب من معلماتها وذلك باقتراب 
حجم العينة المسحوبة من حجم المجتمع الإحصائي , ولتعذر إمكانية التوصل الى فحص او دراسة 
كافة مفردات المجتمع نتيجة لأسباب عديدة. منها ما يتعلق بطبيعة البيانات او الظاهرة المطلوب 
دراستها او لعدم توفر الإمكانيات المادية او البشرية . فان ذلك يدعونا الى تفضيل إتباع اسلوب 
العينة بدلا من عملية الحصر الشاملء والسؤال الذي يتبادر الى الذهن دائما هو : كيف نقدر 
الحجم المناسب للعينة عندما يتعلق الامر بدراسة احد تلك التقديرات ؟ 

ان هذا السؤال ياتي دائما عند بداية أي استقصاء او تجربة . ففي حالة سحبنا لعينة 
ذات حجم كبير . فان النتائج التي قد نحصل عليها من عينة ذات حجم اقل تفي بالغرضء وبهذا 
فإننا نتسبب في هذه الحالة بهدر المصادر المتاحة. من جانب اخر فان حجم العينة الصغيرة قد 
يهيء لنا تقديرات قد تكون غير كفوءة » ويذلك فان دراستنا لمفرداتها قد لا يحقق الهدف المطلوب 


ففي هذه الفقرة سوف نستعرض الإجراءات الخاصة بتقدير حجم العينة المناسب في حالة 
تقدير المتوسط في المجتمع الإحصائي . ويمكن من خلال إتباع نفس الإجراءات على تقديرات 
خاصة بحالات أخرى أكثر تعقيدا من التوصل الى تقدير الحجم المناسب للعينة المختارة ايضا . 


تقد العينة فى تقدير المتوسطات: 


لقد اشرنا فيما تقدم الى ان كفاءة التقدير تنخفض كلما ازدادت قيمة انحراف المقدر عن 
قيمة المعلمة التي يقدرهاء وقد أطلقنا على الفترة التي تحتوي المعلمة المجهولة بداخلها من خلال 
قياس مدى انحراف التقدير عنها باحتمال معين باسلوب التقدير بفترةء حيث يبنى هذا النوع من 
التقديرات على أساس قياس مدى او مقدار كمية سعة الفترة (1551011 12661581) » والتي تحدد 
بالصيغة الآتية : 


سعة الفترة (0) - (الخطأ المعياري) (معامل الاعتمادية) )1( 
حيث تضاف وتطرح قيمة سعة الفترة من قيمة الاحصاءة بغية تحديد الحد الأعلى والأدنى 
فترة التي تحتوي المعلمة المجهولة بداخلها وباحتمال معين . 
وبصيغة الرموز فان الصيغة (1) يمكن كتابتها بالشكل الآتي : 
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حيث ان (32 ) يسمى بالخطأ المعياري للتقدير ( 19101 54931203101 ) او بالانحراف المعياري 
لتوزيع المعاينة للوسط الحسابي » فإذا كان السحب مع الإرجاع او من مجتمع لا محدود فان 
الخطأ المعياري يساوي : 


(حيث « يمثل حجم العينة) م 0 )3 


إما إذا السحب بدون إرجاع ومن مجتمع محدود فان الخطأ المعياري يساوي : 


77-7 فى 
- يى 4 
1-/خ |[ سل | * 4 


9 5 يسمى بمعامل الاعتمادية ()معء 600111 1]9[زطدزاءخ1) وهو قيمة ثابتة 
92 

تستخرج من جدول خاص يعرف بجدول التوزيع الطبيعي القياسي , وتتحدد تلك القيمة بناءً على 
قيمة المقدار( ») الذي يشير الى ما يعرف بمستوى المعنوية . وهون قيمة النسبة المئوية لاحتمال 
الشك بعدم احتواء الفترة على المعلمة المجهولة بداخلها ٠‏ ونذكر هنا ان القيم الاكثر استخداما هي 
٠» 0.05 » 0‏ 0.01 والتي تقابل قيم (7) الجدولية 1.65 . 1.96 , 2.58 على التوالي . 

فبحل الصيغة (2) بالنسبة الى (2) بعد تعويض قيمة ( 35-2 ) بالصيغة (3) نحصل على 
المعدلة التالية : 


2252 
02 ح [[ 





5) 


وهي الصيغة التي تستخدم لتحديد حجم العينة المناسب عندما يكون السحب بدون إرجاع 
او ان المجتمع الإحصائي مجتمعا لا محدودا . 
كذلك بحل الصيغة (2) بالنسبة الى (2) بعد تعويض قيمة ( 35-2 ) بالصيغة (4) نحصل على 
المعادلة التالية : 


1 0 
0277-1-12 
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وهي الصيغة التي تستخدم لتحديد حجم العينة عندما يكون السحب بدون إرجاع ومن 
مجتمع محدود . 

ويتم احتساب قيمة 57) من خلال سحب عينة تجريبية من المجتمع الإحصائي واحتساب 
قيمة الانحراف المعياري لمفرداتها . او قد تكون قيمة التقدير (57) متوفرة من دراسات سابقة او 
ممائلة . 
مثال (/3/: أراد احد الباحثين تقدير متوسط وزن الأطفال الذين يولدون في منطقة معينة. فما هو 
حجم العينة المناسب لتقدير ذلك المتوسطء إذا كان المجتمع الإحصائي لا محدودا وقد قدرت قيمة 
الانحراف المعياري للمجتمع ب(50) غرام من خلال سحب عينة تجريبية » علما بان قيمة الثقة 
المطلوبة لاتخاذ القرار بشان ذلك التقدير هي (9590) وبطول فترة يكون تقديرها العدد (6) وحدات 
بعدا عن القيمة الحقيقية في كل اتجاه . 
الحل: بما ان المجتمع الإحصائي لا محدود . فان الصيغة (5) هي الصيغة الملائمة لتقدير حجم 
العينة المناسب . 


0560 در 
6( 


- 58 


وبذلك فان على الباحث ان يسحب عينة من هذا المجتمع بحجم (267) مولودا . 
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116 11 65 


المقدمة : ف 0 ارا 


لقد ترافقت كلمة الإحصاءات هنا بالإحصاءات الحياتية لتشير إلى كل ما يتعلق من أدوات وتقنيات 

إحصائية من شأنها تقويم الوضع الصحي لسكان منطقة معينة أو سكان الدولة ككل خلال فترة زمنية 

معينة وذلك من خلال معالجة واستقراء البيانات المتعلقة بالحوادث الحياتية المختلفة ( الوفيات » 

الخصوبة . الأمراض ) وكل ما يتفرع عنها من إحصاءات أخرىء وكذلك فيما يتعلق بجداول الحياة ايضا. 

ويعرف هذا النوع من الاحصاء بأنه الحقل الذي يهتم بدراسة حياة الإنسان منذ ولادته و حتى وفاته . 

وفي البنود القادمة من هذا الفصل سنعطي شيئاً من التفصيل لبعض النسب والمعدلات المهمة أو 

الأكثر فائدةً والأوسع استخداماً لهذه الإحصاءات من أجل إتاحة المجال للعاملين في حقل الصحة العامة أو 
صحة المجتمع من أمكانية تحليل الوضع الصحي لسكان المنطقة الخاضعة للحدود الإدارية المسؤولين عنها 
بغية المساهمة في تطوير وتنمية أو تحديث البرامج الصحية العامة وكذلك في خطط الإسكان والتعليم وبرامج 
الضمان الاجتماعي . 


النسبة والمعدل: 12 + 1221160 


من أجل تثبيت المفاهيم الأساسية المتعلقة بدراستنا لهذا النوع من الإحصاءات, فإنه لابد مسن 
التأكيد على ضرورة التمييز بين مفهومي النسبة والمعدل وكما يأتي : 


1 - النسبة: (122010 


تعرف النسبة على انها المقدار المتحقق نتيجة لقسمة تكرار وقوع الحادثة خلال فترة زمنية معينة 
إلى تكرار عدم وقوعها خلال نفس الفترة . 
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فإذا رمزنا إلى تكرار وقوع الحادثة من بين المفردات الخاضعة للتجربة بالرمز (2) ورمزنا إلى تكرار 
عدم وقوعها من بين المفردات الخاضعة لنفس التجربة بالرمز () فان النسبة عبارة عن كسر يعطي بالصيغة 
الاتية : 
01 5 
1 - 10أنكل 
حيث أن (1) تمثل أساساً معيناً مثل 10 ,100 ,1000 , 10000 ... الخ . 
مثال (1/: في حي يقطنه (46289) نسمة. إذا كان عدد الذكور في ذلك الحي (23709) نسمة. فما هي 
نسبة الذكور للإناث في ذلك الحي . 
الحل: نستخرج عدد الإناث وهو (22580) نسمة 
وبتطبيق الصيغة (1) أعلاه نحصل على : 
22/09 


76 -100(ج +) 
60 2*2 


أي انه يوجد 105 من الذكور لكل 100 من الإناث . 


2- المعدل: (6ع1221 


يعرف المعدل على انه المقدار المتحقق نتيجة لقسمة تكرار وقوع حادثة ما خلال فترة زمنية محددة 
إلى عدد المفردات التي كان من الممكن تعرضها لهذا الحدث خلال نفس الفترة الزمنية. فإذا كان عدد 
المفردات التي كان من الممكن تعرضها لهذا الحادث خلال الفترة هي () فان المعدل عبارة عن كسر يعطى 
بالصيغة الآتية : 





مثال (2/: بلغ عدد الإصابات المسجلة بمرض معين (150) إصابة في حي يقطنه (75000) نسمة » فما 
هو معدل المصابين بهذا المرض ؟ 
الحل: بتطبيق الصيغة (2) أعلاه نحصل على : 


0 ح له 
1000 


أي ان الإصابة تحصل بمعدل (2) إصابة لكل (1000) شخص . 
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4 - 1 . إحصاءات الوفيات : 
515 0::211697الا! 


تعتبر عملية تسجيل الوفاة» من المسائل المهمة في الإحصاءات الحياتية» حيث تتحدد بموجبها عملية 

التحليل للواقع الديموغرافي للمجتمع؛ ومعرفة مستوى نموه . من جانب آخر فان معرفة نسب ومعدلات 

الوفيات واجراء المقارنات على فترات زمنية معينة لها الأهمية البالغة في تقويم المستوى الصحي 

وبالتالي المساهمة في تنميته والارتقاء به نحو الأفضل . 

وبهذا المعنى فالوفاة تعتبر احد أهم المتغيرات ذات العلاقة بتحليل حركة المجتمع في الفترات 

الماضية واسقاطات تلك الحركة في المستقبلء كذلك استخدامها في تحديد التكوين العمري والنوعي للمجتمع 
بغية اتخاذ القرارات المناسبة من اجل الارتقاء بمستوى الإجراءات الواجب إتباعهاء كما تهيئ للجهات المعنية 
بالإدارة الصحية وللباحثين في مجالات الطب والصحة العامة جانباً مهما من المعلومات والبيانات الخاصة 
بالتغيرات التي تطرأ عن السكان . 


تعريف الوفاة: 

هناك تعريفات عدة للوفاة تتراوح بين ما هو مألوف وشائع إلى ما هو جامع واقرب إلى الشمول » 
فتعرف الوفاة على انها حادثة أكيدة الوقوع على الرغم من كافة الوسائل المتبعة لمنع وقوعها . وبهذا المعنى 
يمكن ان تددم الوفاة إلى قسمين , الاولى تشير إلى حادث الوفاة التي تسبق الولادة إثناء فترة الحمل» 
والثانية تشير الى حادث الوفاة التي تلي الولادة الحية . 

وتعريف الوفاة الذي تقدمت به منظمة الصحة العالمية ينص على ان الوفاة ( 16241 ) عبارة عن 
الاختفاء الدائم لكل دلائل الحياة وفي أي وقت بعد الولادة» لذلك يتضح ضرورة حدوث الوفاة بعد أية فترة تلي 
الولادة الحية . 

أما بالنسبة لوفيات الأجنة (1624 1"181) فقد عرفت على انها الوفاة السابقة لإتمام استخلاص 
أو استخراج ناتج الحمل من أمه بغض النظر عن مدة الحملء أي إذا لم يظهر أي دليل للحياة مثل ضربات 
القلب وغيرها بعد فصل الجنين عن أمه . 
وتتلخص الأسباب التي تؤدي إلى حادثة وفاة الأجنة بما يلي : 


أ. الولادة الميتة (1301 54111) : والتي تحدث بعد مضي ال (28) أسبوعا من بداية الحمل عادة . 
ب. الإسقاط (©81152111838) : والتي تحدث قبل مضي ال (28) أسبوعاً من بداية الحمل عادة . 
ج. الإجهاض (410101082) : وهو التدخل المتعمد في إنهاء حالة الحمل . 


لذلك يتطلب الامر التمييز عند تسجيل حادثة الوفاة ما بين الوفاة المبكرة التي تحدث بعد الولادة 


بفترة قصيرة وبين الولادة الميتة » حيث يعتبر الوقوع بهذا الخطأ من الأخطاء الشائعة عند تسجيل حوادث 
الإحصاءات الحيوية من هذا النوع . 
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مقاييس الوفاة: كع1ن 3ع آلا ب141اج5:: هالا 


سنعالج في هذا البند بعض النسب وبعض المعدلات ذات العلاقة بالوفيات» حيث تعتبر تلك المعدلات عموماً 
من التكرارات النسبية لحدوث الوفيات ضمن مجتمع معين وخلال فترة زمنية محدودة. وفيما يأتي أهم تلك 
المقاييس : 


[1. معدل الوفاة الخاء المنوي: (ع26 )د01 )نات 2[1تاصصسةق) 


وهو من المقاييس الشائعة الاستخدام » ويعرف بعدد الوفيات خلال السنة لكل إلف من السكان عادة 
وفي منتصف تلك السنة ويستخرج حسب الصيغة التالية : 


(000ل 2 - 71 
م 


1: تشير إلى معدل الوفاة الخام السنوي. 
: عدد الوفيات خلال العام. 
: إجمالي عدد السكان في منتصف العام. 


مثال (/3/: إذا كان عدد سكان مدينة 3500 نسمة في يوم منتصف السنة؛ء وبلغ عدد حالات الوفاة فيها في 
تلك السنة 700 شخص. فان معدل الوفاة الخام في هذه المدينة في تلك السنة هو : 
2064 - 0000 - 1/1 
2300 

أي ان الوفيات تحصل بمعدل (20) حالة وفاة لكل 1000 شخص من سكان المدينة . 
ومن مساوئ هذا المقياسء. عدم إمكانية استخدامه لإغراض المقارنات بين مجتمعات تختلف في ظروفها 
الصحية والاجتماعية وعدم تمائل فئات الأعمار فيهاء والى غير ذلك من الظروف ذات العلاقة بالتكوين النوعي 
لتلك المجتمعات» ومن جانب آخر فان اختلاف مصدري الحصول على البيانات التي يتطلبها هذا المقياس ( 
مصدر البسط هي الإحصاءات الحيوية ومصدر المقام هي التعدادات ) فإنها تفرض اختلافاً في نسبة الخطأ 
في كل منهما. 

ومن التطبيقات المشتقة عن هذا المقياس هي ما يعرف بمتوسط معدل الوفيات الخام؛ فمتوسط 
معدل الوفيات الخام لثلاث سنوات يستخرج وفقاً للصيغة الآتية : 


_ 1/3000 +1, + 1( 


آلا 
22م 


حيث أن :121 ,182 ,13 تمثل عدد الوفيات خلال السنوات الثلاثة 
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رط عدد السكان في السنة الوسطى (الثانية) 


ومن التطبيقات الخاصة لهذا المعدل ايضا وهو ما يعرف بمعدل الوفاة الخام المحدد لمنطقة معينة أو 
لمجموعة معينة من السكان أو بالذكور او للإناث أو بالحضر أو الريف أو حسب العرق أو 
للأطفال ... الخ » فمثلاً ان معدل الوفيات الخام للإناث يساوي : 


10 
(0000 كك - رلا 
1 
أي بقسمة وفيات الإناث خلال السنة ( 1 ) على عدد السكان الإناث (+7 ) في منتصف السنة . 
مثال (4): إذا كان عدد الأطفال دون سن الثامنة في مدينة ما يساوي 6000 طفلاً » وقد بلغ عدد وفيات 
الأطفال دون هذه السن 270 ٠‏ فان معدل الوفيات الخام المحدد للأطفال دون سن الثامنة يساوي : 


7 
- 2101000 - زوومل ٠‏ 
6000 م 





- ,114 
أي ان المعدل هو 45 حالة وفاة لكل 1000 طفل دون سن الثامنة . 


2. معدل الوفيات القيامي: (ع]2خ1 11و10 20121:01260ةاك عط 1 ) 


لقد اشرنا سابقاً ان المعدلات الخام تتأثر بالخصائص السكانية المختلفة . وبالأخص منها التركيب 
العمري أو النوعي للسكان ٠‏ لذلك فانه من الخطأ اجراء المقارنة ما بين معدلي منطقتين أو دولتين في حالة 
وجود اختلافات ناشئة فعلاً عن التكوين العمري أو النوعي في كل منهما . 

لذا يتطلب الأمر تعديل معدلات الوفيات الخام من خلال إيجاد عدد الوفيات المتوقع في كل منطقة أو 
دولة » أي بمعنى آخر إلغاء تأثير الآثار التي قد تنجم عن وجود متغير يؤثر على تلك المعدلات . 

ومن الطرائق التي تستخدم في تجنب الاثار الناشئة عن الاختلافات في التركيب العمري ما بين 
المناطق ذات العلاقة بإجراء المقارنة هي طريقة معايرة السكان (تعديل العمر) والمثال الاتية يوضح خطوات 
تطبيق هذه الطريقة . 
مثال (5/: يمثل الجدول ( 2- 1 ) أعداد السكان وأعداد الوفيات في مدينين 2 , 7 مصنفة حسب فئات 
الأعمار . والمطلوب تحديد أي من المنطقتين يكون الوضع الصحي فيها أفضل؟ . 


جدول (1-2) 
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| 
١ 
5 


1 


030 
250 
5200 
10ظ2 
200ظ |1 
20665 


ان 


1 





لاحظ ان معدل الوفيات الخام في المدينة (2) يساوي : 


( بالألف ) 
6 - 07 فك دي 
آؤظ1[5 
وان معدل الوفيات الخام في المدينة (5) يساوي : 
( بالألف ) 
76 - ووم 53500 حر أار 
630 
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لذا يتضح ان الوضع الصحي في المدينة (5) هو أفضل بالمقارنة مع الوضع الصحي للمدينة 
(8) . 

في حين إذا ما أخذنا بنظر الاعتبار معدلات الوفيات عند كل فئة عمرية واجراء عملية المقارئة على 
أساس ما يناظر معدلات تلك الفئات في كلا المدينتين» نجد أنها ولجميع الفئات هي اقل عند المدينة (8) 
منها في المدينة (0) . عندئذ يكون القرار مختلفاً عما تحقق عند استخدامنا لمعدل الوفيات الخام » أي ان 
الوضع الصحي في المدينة (8) هو الأفضل منه في المدنية (0) . 


والخطوات الآتية توضح كيفية تطبيق طريقة معايرة السكان ( تعديل العمر ) . 
أولاً. حساب العدد المعياري في كل من 8 و ا؛ بحيث يكون مجموع عدد السكان في كل منهما مصنفاً 
حسب فئات الأعمار. وكما هو مبين بالعمود الثاني من الجدول (2-2). 
ثانياً. حساب معدلات الوفيات المحددة حسب فئات العمر في كل من 2 و 7 وكما هي موضحة في 
العمود الثالث والخامس من الجدول (2-2) . 
ثالثاً. حساب عدد الوفيات المتوقع في كل من 2 و 7 وبحسب الصيغة الآتية : 


عدد السكان المعياري ا معدل الوفاة المحدد 
عدد الوفيات المتوقع- -ه5 س '|1|1|1|1| | ذ1ذ#6#1031أة 3غ 4 
1000 


وكما هو مبين في العمودين الرابع والسادس في الجدول (2-2) . 
رابعاً. حساب معدل الوفاة المعياري لكل من 2 و 7 وبحسب الصيغة الاتية : 


مجموع أعداد الوفيات المتوقعة 


معدل الوفاة المعياري ('7/1)- سس سسسب ب ل 0100 ....(5) 
عدد السكان المعياري 
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ةو 


عدد الوفيات عدد الوفيات 
9 المعدل المحدد (5) 5 
المتوقع (6) المتوقع (4) 
22994 46إ<2 
4كآ21آ12 120066 
2145 201 
6224 


2264 


23/0053 


2027 
25356 
0110 
|2030 
2663 


2107 20153 00إ2[0 0 200 
كك 00 


21001 10455 16385 2077 م 


120 2114 غ6ظ المجموع 





وبناءً على ذلك فان معدل الوفاة المعاير للمدينة (2) يساوي : 


01 000 25 زر 
206000 





وان معدل الوفاة المعاير للمدينة (5) يساوي : 


10 


4 ح- (1000) - 
21000 





0 
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ومن هنا يلاحظ ان الواقع الصحي في المدينة (2) أفضل منه في المدينة (0) وذلك نتيجة لانخفاض 
معدل الوفيات في المدينة (2) عنه في المدينة ()»: وهو قرار يختلف عما تحقق عند استخدامنا لمعدل الوفاة 
الخام . 


3. معدلاه الوفاة التفصيلية : (5ع]21غ1 طلأدء12 عتلاعءعم5) 


في بعض الأحيان تكون الحاجة إلى استخدام مقاييس لتحليل الوفاة أكثر تفصيلاً من معدل الوفاة 
الخام والتي أطلقنا عليها بمعدلات الوفاة المحددة حيث ترتبط هذه المعدلات بعدد من الخصائص أو العوامل 
ضمن مجموعات جزئية محددة بالمجتمع الإحصائي . فمثلاً نقول معدل الوفاة المحدد للإناث أو لمجموعة 
الشباب أو لمجموعة الأطفال تحت سن معينة... الخ » فإذا تم اختيار عامل العمر من بين كافة العوامل 
الاخرى » فإن المعدل يسمى عندئذ بالمعدل التفصيلي . أي أن المعدل المحدد يسمى معدلاً تفصيلياً إذا كان 
عائداً لعامل العمر ٠‏ وذلك لتمييزه ليس إلا عن بقية المعدلات المحددة . وقد جاء هذا التمييز نتيجة للأهمية 
القصوى لهذا المتغير باعتباره عاملاً يشكل ارتباطاً وثيقاً بحادث الوفاة بالمقارنة ببقية العوامل المحددة 
الاخرى. وتتعدد معدلات الوفيات التفصيلية ( الخاصة بمتغير العمر ) حسب فنات العمر المختلفة » والمبينة 
بالأساس على تجانس توقع التعرض لخطر الموت عادةء وفي هذا المجال فقد أوصت الأمم المتحدة بإتباع 
التصنيف الخاص بالوفاة بموجب فئات العمر المختلفة وحسب النوع وحسب سبب الوفاة وذلك في التصنيف 
التالي : 

أقل من سنة واحدة » والتي يطلق عليها بوفيات الرضع حيث تصنف حسب الفئات الموضحة 
بالجدول (3-2) 


جدول (3-2) 
الفئات العمرية لوفيات الرضع حسب تصنيف الأمم المتحدة 


الفترات المحدد للفثات العمرية 


اقل من يوم» يوم واحد 2 
2 243 وو 


13-7 , 20-14 , 27-21 ,و 28 يوم 


٠‏ اقل من شهرين 
3 ,5 6 ,7 ,5 ,9 ,11,10 > 
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إما بالنسبة لبقية الفئات العمرية فإنما تصنف كما يأق: 


سنة واحدة 2 ,3 ,4 ,(9-5) (14-10) ,...., (84-80) . 
واخيرا (85) فأكثر وحتى آخر العمر (غير مبين) 





ومن جانب آخر فان وفيات الرضع اضافة لتصنيفها حسب العمر والنوع فانه يفضل في اغلب 
الأحيان تصنيفها حسب سبب الوفاة عند الفئة العمرية الخاصة بالرضع والأطفال. وعموماً فانه يتم استخراج 
معدل الوفاة عند فئة عمرية معينة من خلال قسمة عدد الوفيات الواقعة في تلك الفئة على عدد سكان نفس 
الفئة في منتصف السنة وضرب ناتج القسمة بمعامل ثابت هو (1000) في اغلب الأحيان . 
وبصيغة الرموز فان: 


2 
6 )1000( 





)6(..... 11 - 

حيث ان (ح) تشير إلى الفئة العمرية المعينة . 

مثال (6/: إذا كان عدد حالات الوفاة عند الفئة العمرية ( 39 - 50 ) سنة في بلد ما يساوي ( 123 ) 
حالة وفاة في سنة معينة من السكان في نفس تلك الفئة » فما هو معدل الوفيات عند تلك الفئة إذا كان عدد 
السكان في منتصف السنة لتلك الفئة هو 120509 نسمة . 

(بالإلف) 


123 


1 - 0000 - كت 
1009 


- رود-وى) 1 

وتتصف معدلات الوفيات حسب العمر لكلا الجنسي بنمط ثابت يأخذ شكل الحرف الانكليزي ([1) 
ولكافة المجتمعات البشرية؛ فيبدأ من جهة اليسار مرتفعاً عند بداية العمر ويستمر بالانخفاض مع تقدمه حتى 
يصل إلى أدنى مستوى له عند الفئات العمرية (10-30) ثم يبدأ بالارتفاع التدريجي بشكل بطيء حتى العمر 
(50) سنة وبعدها يزداد بشكل متسارع كلما تقدم العمر حتى يصل إلى اعلى ارتفاع ممكن عند الأعمار التي 
تزيد عن (75) سنة . 


4. معدلات الوفيات حسب السيب: (1920©5 102412 50601152 -©003115) 


لا تقل اهمية تصنيف الوفاة حسب السبب عن اجراء التصنيف حسب العمرء وعموماً فان اغلب دول 
العالم تعتمد لائحة التصنيف الصادرة عن منظمة الصحة العالمية وتعديلاتها التي تصدر بين حين وآخر, 
حيث يوجد في هذا المجال دليل مطول ومتوسط ومختصرء ويحتوي الدليل المختصر على (11) سببآ رئيسياآً 
مصنفة بموجب الحالات الآتية : 
1. أمراض الدم وأعضاء تكوين الدم . 
2 أمراض الجهاز العصبي . 
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. أمراض جهاز الدورة الدموية . 

. أمراض الجهاز التنفسي . 

. أمراض الجهاز الهضمي . 

. أمراض الجهاز التناسلي والبولي . 

. الولادات ومضاعفات الحمل والولادة . 

. التشوهات الخلقية . 

. أمراض معينة خاصة بالطفولة الاولى . 
0. الشيخوخة وحالات أخرى . 


1 . الحوادث والتسمم والوفاة بالطرائق العنيفة حسب أسبابها الخارجية . 
ويفضل عند حساب معدلات الوفيات حسب السبب ضرب ناتج القسمة بالثابت ( 100000 ) وذلك لان هذه 


يننا ل يرا  ©©‏ لل 866 يا 


المعدلات تعبر عن حوادث صغيرة نسبياً بالنسبة لعدد السكان الكلي في منتصف السنة . 


مثال (7/: بلغ عدد الوفيات بسبب أمراض الجهاز الهضمي خلال عام 1985 في بلد ما ( 75115 ). فإذا 
كان عدد السكان في منتصف العام ( 28335000 ) نسمة؛ فما هو معدل الوفيات بسبب أمراض الجهاز 
الهضمي في ذلك البلد ؟ 

نرمز لمعدل الوفيات بسبب أمراض الجهاز الهضمي بالرموز ,71 . فان: 


315 


(0100000 تت در 
30 >2 


6- (265 وفاة من أمراض الجهاز الهضمي لكل 100000 من السكان) 


5. معدل الوفاة النسبي: ( ©1521 1[)دء(1 21دده1):ممه: ) 


قد تتطلب الحالة في بعض الأحيان إلى حساب نسبة الوفيات حسب السبب من بين مجموع الوفيات 
خلال سنة معينة وذلك بقسمة عدد الوفيات حسب السبب على مجموع الوفيات في ذلك العام وضرب الناتج ب 
(100) . 
مثال (5/: من المثال السابق إذا علمنا ان إجمالي عدد الوفيات خلال السنة قد بلغ 725300 » فما هو 
معدل الوفاة النسبي بسبب أمراض الجهاز الهضمي في ذلك البلد خلال عام 1985 ؟ 
إذا رمزنا إلى نسبة الوفيات بسبب أمراض الجهاز الهضمي بالرمز ,11 فان : 
5115 


(000 ع 
1122000 
696 - 
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وأخيراً فان إحصاءات حسب أسباب الوفاة تتأثر بعوامل متعددة تجعل منها غير دقيقة » ومن بين 
تلك العوامل عدم معرفة أسباب الوفاة بشكل دقيق في اغلب الحالات؛: كما ان المستوى الطبي ومدى توفر 
الخدمات الطبية حسب التوزيع الجغرافي للبلد له الأثر المباشر على دقة هذا النوع من الإحصاءات . 
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6. معدل وفيات الرضع: ( 121 1101121107 أسدكم!ا ) 


يتأثر معدل الوفيات الخام بشكل كبير دائماً بعدد وفيات الرضع المتمثلة بالفترة التي تقل عن سنة 
من العمر ٠‏ ونتيجة لأهمية هذا المعدل في تأشير درجة أو مستوى التطور الصحي في البلد ٠‏ تأتي اهمية 
حسابه . 

ويحسب هذا المعدل بقسمة عدد الوفيات بين الرضع ( أعمارهم اقل من سنة ) خلال السنة ( م1 ) 
على عدد المواليد الأحياء خلال نفس السنة (155) وضرب الناتج ب (1000) » أي ان : 


م( 
0 6 د ,لل .... 
2-0000 )7( 


ومن الجدير بالذكر ان هذا المعدل يكون مرتفعاً في الدول النامية قياسا بنفس المعدل في الدول 
المتقدمة . مما يجعله معدلا يرتبط بتحديد أو تقدير المستوى الصحي لهذا البلد أو ذاك . 
مثال (9/: بلغ عدد المواليد الأحياء في بلد ما خلال سنة معينة 11037000 » فإذا كان عدد وفيات الرضع 
خلال تلك السنة 125000 . فما هو معدل وفيات الرضع في تلك السنة ؟ 


12000 


(بالألف) 8- (1000) 2 دى 
112100 


أي ان هناك نحو 66 حالة وفاة تقريباً بالألف . 

كما يعود ارتفاع هذا المعدل في الدول النامية قياساً بنفس المعدل بالدول المتقدمة ليس فقط إلى 
اختلاف المستوى الصحي فحسب. إنما يعود ايضا إلى ان نسبة السكان الذين تقل أعمارهم عن سنة واحدة 
هي عالية بشكل واضح بالمقارنة ما بين الدولتين النامية والمتقدمة . 

ونتيجة لارتفاع أو تعدد أسباب الوفاة المبكرة للولادات الحية خلال الساعات والأيام والأسابيع الاولى 
من العمر فانه تجزئة معدل وفيات الرضع إلى معدلين بحيث يشتمل الأول على الوفيات الحادثة خلال الشهر 
الأول من السنة أو أي جزء آخر من السنة يتفق عليه ويشتمل الثاني على المتبقي من السنة . 

ويدعى المعدل الذي يخص الجزء الأول من السنة ( عادة الشهر الأول من السنة ) بمعدل وفيات 
الرضع حديثي الولادة . 
ويستخرج بموجب الصيغة التالية : 


71 > ,10 
(1000) 7 ح بر كار 0 


ويدعى المعدل الذي يخص الجزء الثاني من السنة بمعدل وفيات الرضع بعد حديثي الولادة ( -17051 
عأقط 110:21117) 76022121) ويستخرج بموجب الصيغة الاتية : 


)1000( 


22-7 
كد ح ر أل 'ءمْ) 
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مثال (10): بلغ عدد المواليد الإحياء في احدى الدول (443890) عام 1971 في حين بلغ عدد وفيات 
الأطفال خلال نفس العام (17254) طفلاً كان من بينهم 6956 حالة وفاة خلال الشهر الأول من السنة » فان 
معدل وفيات حديثي الولادة : 





- 156796 (000) 2356 د ىن 
143690 
وان معدل وفيات الرضع بعد حديثي الولادة : 
80 - زيمي 1101-6956 ع 
13660 

كما ان معدل وفيات الرضع يساوي : 

رو در 

147890 


ويلاحظ ان معدل وفيات الرضع- معدل وفيات حديثي الولادة + معدل وفيات الرضع بعد حديثي الولادة 


23.20 + 15.67 - 7 


ومن الملاحظ ايضا تأثير معدل وفيات الرضع بالتقلبات الحاصلة بحوادث الولادات لهذه الفئة العمرية 
من سنة إلى أخرى » الامر الذي يتطلب تنقيح المعدل بموجب ما يعرف بمعدل وفيات الرضع المنقح . 

حيث ان بعض مواليد السنة قد يموتون في السنة التالية قبل ان يكملوا السنة الاولى من عمرهم, 
كذلك وفاة بعض مواليد السنة السابقة خلال السنة قبل ان يتموا السنة الواحدة من عمرهم ايضا لذلك فان 
معدل وفيات الرضع المنقح هو تعديل للمعدل السابق» حيث يحسب بموجب الصيغة الاتية : 


حيث ان: ((1) عدد وفيات السنة الحالية من مواليد السنة السابقة . 
(1) عدد وفيات السنة الحالية من مواليد السنة الحالية . 
(8) عدد المواليد الإحياء خلال السنة الحالية . 
إما في حالة استقرار إعداد المواليد الإحياء المتحققة من سنة إلى أخرىء فان معدل الوفيات الخام 
التقليدي أو المجزاء يمثل احتمال وفاة الرضع وبما يحقق الهدف من حسابه من دون اجراء تعديل أو تنقيح 
عليه . 


2 


مثال (/11/: من بيانات الجدول (2-4) ٠‏ احسب معدل الوفيات الخام التقليدي والمنقح لعام 1981 ؟ 
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جدول (2-4) 


220213 222578 268ز2 2 لسار الكية 





72طظك1م1 7011إ12 
أعداد وفيات الرضع 
20136 3113 


المصدر: (فرضي) 


يشير الجدول إلى ان إعداد وفيات الرضع مجزاءة إلى قسمين يعود القسم العلوي إلى أعداد الوفيات 
المتحققة خلال السنة من مواليد نفس السنة والقسم السفلي إلى أعداد الوفيات المتحققة خلال السنة من 
مواليد السنة السابقة ممن لم يكملوا عاما كاملاً . 
وان معدل وفيات الوضع التقليدي للسنتين (1981: 1980) هما: 
12711-23 


7876 - (1000) 77ت ت (1980) 114 
2178 


موجه ود -رووول 1201112736 - رروون زر 
228 


في حين ان معدلي وفاة الرضع المنقحين للسنين (1980» 1981) يصبح : 


110 0) عروويو د لكك ح (1980) برك( 
21065 


ووو0.ود - زموول 2647 لخلللا - ررووق يز 
28 


7 حقاييس فقدان الحمل: ( 11251286 2168112117 01 دعنتتاكة11 ) 
تعتبر حادثة فقدان الحمل احد أنواع حوادث الوفاة والتي تعرف عادة بمعدل وفيات الإسقاط ( [8]ء"1 


لا -ع 121 طاوء12) 


حيث ان : 
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عدد حالات الإسقاط خلال السنة 
(0000 ل لل تي 
عدد حالات الولادة خلال السنة 
حيث يشتمل المقام على جميع المعرضين لخطر الموت أي على المواليد إحياءً وأمواتاً. 
كما ان الإسقاط ضمن هذا المعنى يشير إلى مختلف الأسباب التي تؤدي إلى فقدان الحمل سواء كان 


ذلك سقطا أو إجهاضا أو وفاة ميتة . 
هذا وتستخرج نسبة وفيات الإسقاط (12210 17926245 16481) بموجب الصيغة الآتية : 


عدد حالات الإسقاط خلال السنة 
(1000) 2 


عدد حالات الولادة الحية خلال السنة 


وهذه النسبة تشير إلى عدد وفيات الأجنة لكل إلف مولود خلال السنة . وعموما فان هناك فروقا في 
بعض الأقطار في تعريف إسقاط الأجنة تعتمد على فترة الحمل » وعادة تصنف مقاييس فقدان الحمل حسب 
مدة الحمل التي سبقت وقوعها إلى الأصناف الثلاثة الآتية : 
اولا. وفيات الأجنة المبكرة. (1768412 1006481 1733:19) (اقل من 20 أسبوعاً من الحمل). 
ثانيا. وفيات الأجنة المتوسطة. (172©241 10621 121611201816) (من 20- 27 أسبوعاً من 
الحمل) . 
ثالثا. وفيات الأجنة المتأخرة. (1©24 106421 ©1,36) (من 28 أسبوعاً فأكثر) والتي تعرف في بعض 
الأحيان بالمواليد أمواتاً . 
وبسبب عدم توفر البيانات الخاصة بهذا النوع من حوادث الوفاة في معظم دول العالم خاصة عند 
حوادث وفيات الأجنة المبكرة إما نتيجة لعدم التسجيل أو عدم دقتها نتيجة لاعتماد تحديد فترة الحمل التي 
تسبق وقوع حادثة الإسقاط على مسألة التقدير في اغلب الأحيان . 
لذلك تعتبر عملية المسح الديموغرافي بالعينة من أهم المصادر التي توفر هذا النوع من البيانات 
والتي عن طريقها يتم تقدير المعدلات والنسب الخاصة بهذا النمط من حوادث الوفاة . 


8. معدل وقياع الأفودة: (حسآاا -12)6 جانلد]:810 لمسحعنة81) 


وهو احد أهم معدلات الوفاة حسب السببء حيث يعبر عن حادثة وفاة الأمهات لأسباب تتعلق 
بمضاعفات الحمل والولادة وتأتي اهمية هذا المعدل من خلال اعتماده مقياسا للدلالة على المستوى الصحي 
في منطقة معينة قياسا بمنطقة أخرى ضمن الدولة الواحدة ومقياسا للمقارنة بين دولة وأخرى أيضاً . 
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ويستخرج هذا المعدل بموجب الصيغة الآتية : 
عدد وفيات الأمهات العائدة لأسباب تتعلق بمضاعفات الحمل 
والولادة 


(10000) 
عدد المواليد الأحياء المولودين خلال السنة (أو 
عدد المواليد الكلي) 


وعموما يلاحظ ارتفاع هذا المعدل كلما كان المستوى الصحي منخفضاً ‏ لذلك يكون مرتفعاً في الدول 
النامية قياساً بالدول المتقدمة . 
مثال (12): من بيانات الجدول (5-2) احسب معدل وفيات الأمومة للدولتين 4 و 78 . 


جدول (2 -5) 


عدد المواليد الإحياء خلال السنة 1 عدد وفيات الأمهات بسبب مضاعفات 











لحل والوردة 
26168 
]222 
المصدر 4 (فرضي) 
ووو 61007 د جور از 
2*0 
0 
ووو 2 - رص)ى, اد 
2+0 
7 


لذلك يتضح ان المستوى الصحي عند الدولة (18) هو أكثر تقدما بالمقارنة عما هو عليه في الدولة 
(4) وذلك للانخفاض الواضح ما بين المعدلين . 
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51515 11انارع2آ 


تعريف الخصوبة: 

تعتبر مسألة حساب معدلات ونسب الخصوبة في بلد ما من المسائل المهمة بالنسبة للعاملين في 
الحقل الصحي . فهي تعكس المستوى الفعلي للإنجاب في مجتمع معين هذا بالإضافة إلى ان معرفة هذه 
المقاييس من الإحصاءات الحيوية من شأنها ان تساهم بشكل مباشر في العملية التخطيطية الخاصة بإعطاء 
مبررات إنشاء مراكز الرعاية الصحية المسؤولة عن عملية تنظيم الأسر وتهيئة المتطلبات الضرورية لكل من 
الأم والطفل . وعموما فان مقياس الخصوبة يتحدد بالمواليد الإحياء المتحققة فقط من إحصاءات المواليد . 

وتحديداً فان مقاييس الخصوبة ضمن هذا المعنى تحقق كل ما يعني بعدد المواليد الإحياء الذين 
تنجبهم المرأة طيلة فترة حياتهاء في حين تعتبر مسألة القدرة على الإنجاب والتي يطلق عليها أحيانا 
بالخصوية الفسيولوجية فهي ليست موضوع دراستنا . 

من جانب اخر ينبغي التمييز ما بين خصوبة المجتمع والمتمثلة بكافة نساء المجتمع في سن الحمل 
من القادرات على الإنجاب وبين الخصوبة بالزواجية والمتمثلة بكافة النساء المتزوجات فقط في سن الإنجاب 


وتتصف دراسة هذا النوع من المقاييس بشيء ممن الصعوبة قياسا بدراسة مقاييس الوفيات 
ولأسباب عديدة: نذكر منها ان المجتمع في حالة الوفيات يكون معرضا بكامله لخطر حادثة الوفاة » في حين 
ان الخصوبة تتحدد فقط بالنساء في سن الإنجاب . كذلك فان ظاهرة الخصوبة تتحقق باشتراك الزوج والزوجة 
بحيث يكون لكل منهما خصائصه الاقتصادية والاجتماعية والفسيولوجية » من جانب اخر فان الخصوية 
كحدث قد يتكرر وقوعه في حين لا يمكن لحادثة الوفاة ان تتكرر بعد وقوعها . 

وخلاصة القول ان الخصوبة تتأثر بشكل واسع بالنوع وبعمر الأم؛ كما تتأثر بشدة بالتركيب الزواجي 
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كعناك3ع الا [األتامرع2 


تتعدد أو تتنوع مقاييس الخصوبة وذلك بحسب الأهداف والأغراض المطلوب تحقيقها بموجب استخدام 
مقياس معين دون اخر ٠‏ كما ان كل مقياس قد يكون مناسبا تحت ظروف معينة دون أخرىء وفيما يأتي 
اهم مقاييس إحصاءات الخصوبة : 


1. معدل المواليد الخام: (غ1521) -12]6 )دزا ع10صن)) 


يعبر هذا المقياس عن عدد المواليد الأحياء خلال السنة لكل إلف من السكان في منتصف السنة » 


ويساوي : 


عدد المواليد الأحياء خلال السنة 


(1000) لل - ب وج 1ح) 
عدد السكان في منتصف السنة 


وبصيغة الرموز فان هذا المعدل يكتب : 
8 
(1000) 7 - (12 8 0)) م نان [116/ 


ومن المأخذ التي تسجل على هذا المقياس هي عدم صلاحيته للمقارنات بين المجتمعات المختلفة 
وكما هو عليه الحال بالنسبة لمعدل الوفيات الخام » حيث يتأثر بالتركيب النوعي والعمري للسكان ؛ الامر 
الذي يتطلب اجراء طريقة المعايرة عند استخدامه لإغراض تلك المقارنات حيث يعرف المقياس عندئذ بمعدل 
المواليد النوعي العمري المعاير . 

ومن التطبيقات المشتقة عن هذا المقياس ايضا هو ما يعرف بمتوسط معدل الولادة الخام لثلاث 
سنوات وذلك بموجب الصيغة الاكثر شيوعا في هذا المجال : 


(وظ + روظ + ,1/3)8 


1000 
2) )1000( 


- 10 8 0) م (15) 

حيث ان : (81 ,832 ,و8) تمثل عدد المواليد الأحياء خلال السنوات الثلاثة . 

(2©) تمثل عدد السكان في منتصف السنة عند السنة الوسطى (الثانية) . 

وتعرف الصيغة أعلاه بمتوسط معدل المواليد الخام لثلاث سنوات . 

مثال (1/: كان عدد المواليد الأحياء في بلد ما (456230) خلال عام 1985: فإذا كان عدد السكان في 
منتصف العام (8705320) فان معدل الخصوبة الخام يساوي : 
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20 
206000 


(1000) (ه 8ع) 


0 007 - 
أي ان هناك 627 حادثة ولادة حية قد تحققت خلال تلك السنة لكل 10000 من السكان . 
2 معدل الخصوية العام : ((12 ."1 .©)) -12266 11105)ه”1 6221:21 © 


يتمثل هذا المقياس بعدد المواليد الأحياء خلال السنة لكل إلف من الأمهات في سن الحمل (ضمن الحدود 
العمرية للإنجاب) * ٠»‏ ويساوي : 


عدد المواليد الأحياء خلال السنة 


وم وعم 
عدد الإناث في سن الحمل عند منتصف السنة 


75 
للح ورور 16 
نكت (16) 


ويعتبر هذا المقياس بمثابة الخطوة الاولى باتجاه الحصول على مقياس يكون أكثر تفصيلاً مقارنة 
بمقياس المعدل العام للخصوبة . حيث احتوى مقام الصيغة على أعداد الإناث في سن الحمل مستبعداً بذلك 
غير المعرضات منهن لحادثة الولادة بسبب العمر ء كذلك كافة أعداد الذكور كما يمكن تنقية هذا المقياس 
يتحدد أعداد الإناث على الإناث المتزوجات فقط ء فعندها يطلق على المقياس بمعدل الخصوبة الزواجية 
(كآ "1 841) -عاما وكتلتاتت"]1 لعتسسدلة) 


(*) ان الحدود العمرية للإنجاب تعني قدرة الأنثى على الإنجاب أو الحمل خلال فترة حياتها والتي تبداء عادة 
عند بدء الدورة الحيضية والتي تتراوح ما بين العمر (13- 17) سنة عادة» وقد بينت اغلب الدراسات بان 
الاختلافات في الوصول إلى سن البلوغ عند الأنثى يعد بسبب التغذية وليس إلى المناخ كما كان سائداً في 
هذا المجال» وهكذا حتى فترة انقطاع الدورة الحيضية والتي تتراوح ما بين العمر (45- 49) سنة عادة. 

مثال (2/: بلغ عدد الإناث في سن الحمل في بلد ما (1804830) في منتصف عام 1980., فإذا كان عدد 

المواليد الأحياء خلال ذلك العام (637120) فان معدل الخصوبة العام يساوي : 

المصدر ( فرضي ) : 
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06010 


ا( ا هك )12 17 6( 
110 


- 0 


أي ان هناك ( 353 ) حادثة ولادة حية تحققت خلال تلك السنة لكل ( 1000 ) من الإناث في سن 
الحمل . 

أما إذا كان معلوماً ان عدد الإناث المتزوجات في ذلك البلد عند منتصف تلك السنة ( 960442 ) 
فان معدل الخصوبة الزواجية تساوي : 


(060010) 
42 )ص2 





606- (1000) - و1 7 11) 


أي ان هناك 6634 حادثة ولادة حية تحققت خلال السنة لكل ( 10000 ) من الإناث في سن 
الحمل من المتزوجات فقط . 


3. معدل الخصوية المحددة بالعمر: ((451'12) -©121 1117)نتع"1 526111 -عع ىر 





نظراً: ا ا اي امو ل ل او رو ا 0 م ل العدرية 

للإنجاب فقد بينت اغلب الدراسات تماثل نمط الخصوبة في مختلف مناطق العالم تقريباً » فتبدأ منخفضة 

عند الفئة العمرية ( 15- 20 ) سنة وترتفع بشكل حاد الى ان تصل اعلى مستوياتها خلال الفئة العمرية ( 
5 30 ) سنة وبالتالي تبدأ بالانخفاض البطيء والتدريجي حتى تصل إلى اقل مستوى عند الفئة الأخيرة 
للإنجاب ( 45- 49 ) سنة . وعموماً فان معدلات الخصوبة المحددة أو التفصيلية حسب العمر تؤشر عدد 

المواليد الإحياء لكل فئة عمرية خلال السنة لكل إلف من الإناث عند تلك الفئة في منتصف السنة » أي ان : 


عدد المواليد الأحياء خلال السنة 
العائدة للإناث (2) 





> بر(ع م كم) 
عدد النساء في العمر () في 
منتصف السنة 
وبصيغة الرموز فان المعدل يكتب : 
8 
(1000) 0 - ,لفك ) 217 


5, 
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مثال (3/: الجدول ( 6-2 ) يبين عدد المواليد الأحياء وعدد الإناث في سن الحمل في بلد ما موزعة 


الجدول (6-2) 


معدلات الخصوبة | عدد المواليد الأحياء 
المحددة بالعمر خلال السنة 
اك 0 كك كد 
2007 اسح 
76 
3 1 اا 


-13 
-20 
-25 
-30 
-33 
-40 
4/9 
0ض 2ه المجموع 





4. معدل الخصوية ١‏ ب : (خ111 -2)6غ1 لتلتات] لوأه1' 


يتمثل هذا المقياس بالناتج الكلي لمعدلات المواليد المحددة حسب العمر عند كل سنة من سنوات الإنجاب 
المحددة بالفترة (45-15) سنةء حيث يتم حسابه من خلال تحويل معدلات الفنات الخمسية إلى فنات أحادية 
وذلك بضرب معدل كل فئة خمسية في العدد (5) وبالتالي جمع حاصل الضرب بهذا العدد لجميع الفئات . 
أي بعبارة أخرى فان معدل الخصوبة الكلي يمثل عدد حوادث الولادات الحية التي تنجب خلال فترة 
الإنجاب لكل إلف أنثى خلال سنة معينة مع ضرورة افتراض ثبات معدلات الخصوبة المحددة بالعمر . 
مثال (4/: من خلال بيانات الجدول (6-2) الخاصة بالمثال السابق يتضح ان الناتج الكلي لمعدلات 
الخصوبة المحددة بالعمر هو : (1174.1) وبعد ضرب ذلك الناتج بالعدد (5) يصبح (5870.5) » أي ان ذلك 
يؤشر عدد المواليد الحية التي تتحقق من خلال (1000) امرأة من بدء الدورة الحيضية لهن حتى وصولهن 
سن اليأس وهو (49) سنة. 
كما يؤشر ذلك المعدل عند احتسابه على أساس المرأة الواحدة مؤشراً لا يقل بالأهمية عما تقدم: 
فانه يدل على ان القدرة على الإنجاب تتراوح تقريباً عند (5.9) مولوداً خلال الفترة الإنجابية للمرأة الواحدة في 
المجتمع ٠‏ وبهذه المناسبة فان هذا المعدل يستخدم عادة في تقدير متوسط حجم الأسرة في المجتمع عند جيل 


معين . 
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ومن المآخذ التي تسجل على هذا المقياس هي افتراض عدم وجود وفيات بين الإناث خلال الفترة 
الإنجابية وللدفعة الكاملة» كذلك افتراض عدم تأثر المعدل بالتكوين العمريء أي بمعنى ثبات معدلات خصوبة 
الإناث عند الدفعة الكاملة طيلة الفترة الإنجابية لهن . 

ويمكن بطريقة أخرى إيجاد عدد المواليد الأحياء للدفعة الواحدة ولأي فترة إنجابية جزئية وذلك 
بموجب معدل الخصوبة التجميعية (4)0112 -1]2)6 1)7[نانء"1 115 2[نادسنن) -ع48) حين يتم احتساب 
ذلك المعدل؛ وذلك بتجميع معدلات الخصوبة العمرية من الفئة العمرية الاولى حتى الفئة العمرية المحددة . 


أو بطرح فترة إنجابية تجميعية من أخرى بغية تحديد ذلك المعدل عند الفترة المحددة بالفترتين 
التجميعيتين . 


مثال (5/: من بيانات الجدول (6-4) الخاص بالمثال (3) فان معدلات الخصوبة التجميعية لكافة الأعمار 
موضحة في الجدول : 





ومن التطبيقات المشتقة من هذا المقياس ايضا هو ما يعرف بمعدل التولد الإجمالي 
(14خ1© -ع266غ1 دموناعن01معخ1 71:055))»: حيث يتم حساب هذا المعدل بموجب الصيغة التالية : 


آي 
0 - 08 18 


حيث ان : (85) عدد المواليد الأحياء من الإناث خلال السنة. 
(87) عدد المواليد الإحياء من كلا النوعين خلال السنة. 


مثال (/6/: من بيانات الجدول (6-2) الخاص بالمثال (3) إذا كان معلوما لدينا ان نسبة الذكور للإناث في 
ذلك البلد قد بلغت (10596) خلال تلك السنة » فان معدل التولد الإجمالي يحسب كالآتي : 
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الحل: نستخرج إعداد المواليد الأحياء من الإناث خلال السنة 








85 - (100) ا 
205 
20(2.5) اك ح لكل 
20070 
7- 


أي ان ذلك يؤشر أعداد المواليد الإحياء من الإناث اللائي يتحققن من خلال (1000) امرأة من بدء الدورة 
الحيضية لهن وحتى وصولهن سن اليأس (49) سنةء بافتراض عدم حصول حالة وفاة واحدة بذلك الفوج 
من النساء خلال تلك الفترة . 


5. متوسط | عند الإنجاب: (011102621:11215-1/1) 01 عع4 سدع11 »122 1" 
يفترض هذا المقياس عدم وقوع حادثة الوفاة لجيل من النساء مع افتراض عدم التأثر بالتكوين العمري 
وبذلك فانه يعبر عن متوسط سن الإنجاب لجيل من النساء عند سنة معينة . 


ونظراً لتعدد طرق حساب هذا المتوسطء إلا أننا سوف نتطرق إلى احدها والتي تعرف بالطريقة 
المباشرة. حيث يتم حساب ذلك المتوسط بموجب الصيغة : 


حيث ان : رز تمثل مراكز الفئات (3) 
17 تمثل معدل المواليد عند الفئة ([) 
والمثال الآتي يوضح كيفية حساب هذا المتوسط. 
مثال (7/: من بيانات الجدول (2-6) الخاص بالمثال (3)» فان متوسط سن الإنجاب يحسب كما هو 
موضح بالجدول (8-2) . 
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تمارين 


1 اذكر أسباب اختيار العينة بدلا من إتباعنا لأسلوب المسح الشامل . 


2 علل أسباب اختيار كل طريقة من طرق المعاينة مع ذكر الأمثلة مع كل طريقة 
من تلك الطرق . 


3 +وجد حجم العينة (2) التي يجب أخذها من توزيع طبيعي ذي انحراف معياري 
قدره (5) للحصول على فترة (/909) ثقة للوسط الحسابي وبطول (4) وحدات 
قياس . 


4 في احدى التجارب لتقدير معدل دقات القلب بالدقيقة الواحدة لمجتمع معين وجد 
من خلال عينة تجريبية بحجم (49) ان المتوسط هو (130), فإذا كان مسن 
المعقول افتراض ان هولاء ال(49) مريضا يشكلون عينة عشوائية وان توزيع 
المجتمع الطبيعي بانحراف معياري مقداره (10) » فما هو حجم العينة المطلوب 
لتقدير المتوسط ليكون ما بين دقيقتين للقلب مع ثقة (959) . 


5 هي دراسة حول طول مدة المكوث في المستشفى شملت عدة مستشفيات» 
سحبت عينة تجريبية بحجم (64) مريضا من قائمة تشمل جميع المصابين 
بمرض معين من الذين راجعوا تلك المستشفيات, فإذا وجد ان الانحراف المعياري 
لطول مدة المكوث للعينة التجريبية كان اربعة أيام؛ فما هو حجم العينة التي 
تحتاج الى تقدير المتوسط ليكون ما بين واحد لكل اتجاه مع ثقة قدرها (999) 
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الجدول (8-2) 


الخصوبة العمرية مراكز الفئات (2) فنئات العمر (1) 
المرجحة (4) 


75)أ20 





011 
11741 





(سنة) 231 30.88 - 


أي ان ذلك يدل على ان متوسط سن الإنجاب عند هذه البيانات خلال تلك السنة عند العمر (31) سنة . 
كما ويمكن احتساب هذا المتوسط بأساليب خاصة ايضا . 


6. معدل المواليد ١‏ المعدل حسب النوع (5 -©1221 1511:]1 01ع0[1151 ةق عم د-يرء 5 


لقد سبق ان أوضحنا بشكل تفصيلي بأن معدل الوفيات الخام يعتبر مقياساً غير مناسب لإجراء 
المقارنات سواء كان ذلك ما بين الدول أو بأختلاف الزمن ضمن البلد الواحد. وقد أتضح ضرورة معايرة هذا 
المعدل بغية تنقيته من آثار التغير في التركيب العمري والنوعي للسكان . 

إما بالنسبة لمعدل المواليد الخام فانه هو الأخر يعتبر من المقاييس التي لا يعتمد عليها عند أجراء 
تلك المقارنات, الأمر الذي يتطلب معايرته أو ترجيحه أيضاء وبهذا الموضوع قامت منظمة الصحة العالمية 
باستخراج النسب المئوية للخصوبة ل (52) دولة تختلف فيما بينها بمستويات الخصوبة وبعد تسجيل متوسط 
الخصوبة لكل دولة ولعدة سنوات ومن ثم حساب متوسط المتوسطات للدول المنخفضة الخصوبية مجتمعة 
وللدول المرتفعة الخصوبة ايضا فكانت النتائج كما هي موضحة بالجدول (9-2) : 
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جدول (9-2) 
متوسطات النسب المئوية للخصوبة محتسبة من ب بين (52) دولة والأوزان المختارة 
لقياس الخصوية 


رشك كي ا سكس سرس سرك 
ْ اس ا ا اك 





وعموماً فان معدل المواليد العمري المعدل حسب النوع يمثل عدد المواليد لكل إلف من الدفعة المرححة 
لأعداد النساء في الفئات العمر الخمسية ولكل الفئات ضمن الحدود العمرية للإنحاب. وفيما يأق مثال 
يبين كيفية حساب معدل المواليد العمري المعدل حسب النوع . 

مثال (7): من بيانات الحدول (6-2) الخاصة بالمثال (3) المطلوب حساب معدل المواليد العمري المعدل حسب 
النوع . 


الجدول (10-2) 


عدد الإناث ('1 الأوزات الترجيحية 


200020 222.14 
2004 


22001 26175 
2*0ظظ«1 6 م/آمآك12 
6660005 43 


2.0 2 م1 40-4 
63هه«2ه23 112 





وحيث ان مجموع عدد المواليد الإحياء للفئات العمرية هو (307802) مولوداً فان معدل المواليد 
يحسب كما يأتي : 


5 
(1000) لمتسحتك -ح فى 
51 
(0000) 202 5 
22*23 
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3-4 . إحصاءات الأمراض: 
65 هالا 


تعريف الأمراض: 

تعرف إحصاءات الإمراض باعتبارها مجموعة المؤشرات أو المقاييس التي تتعلق بمجموع السكان 
المعرضين لخطر الإصابة أو المصابين بمرض معين من بين مجموع سكان المجتمع عموماً . 

وفي ضوء ذلك فان مسألة تحليل الوضع الصحي للمجتمع يعتمد بشكل مباشر على هذا النوع من 
الإحصاءات الحياتية ولتي بموجبها يتم وضع الخطط اللازمة لتحسين أحوال المواطنين الصحية . 

ومن اجل تحقيق المقاييس اللازمة لإحصاءات الأمراض فانه لابد من توفير صنفين من البيانات هما 


(أ) البيانات التي تتعلق بأنواع الأمراض للمرضى الراقدين ومراجعي العيادات الخارجية للمؤسسات الصحية 
سواء كان ذلك بالنسبة للعامة منها أو الاختصاصية: الحكومية منها والخاصة دون استثناء. حيث 
يتم تسجيل التشخيص النهائي للحالات المرضية في جداول » شسلسل حسب أهميتها مع مراعاة 
استخدام الدليل الدولي للأمراض في اختيار السبب المباشر للمرض . 

(ب) البيانات المشتقة التي يتم تصنيفها بموجب متغيرات عديدة منها ذات العلاقة بالخصائص الديموغرافية 
كالعمر. محل الإقامة والمهنة والجنس ... الخ . ومنها ذات العلاقة بالناحية التخطيطية والإدارية 
كفترة الرقود (الإقامة) وأنواع العلاجات التي تلقاها المريض . طريقة مراجعة المريض هل جاء بناءً 

ا ل وي 00 
جداول » إلا ان استخدام المؤشرات الإحصائية حولها من خلال المقاييس المسماة بإحصاءات الأمراض 
تجعلها على قدر من الأهمية باتجاه إمكانية تحليل الواقع الصحي في المجتمع أو لمنطقة معينة ضمن ذلك 
المجتمع: كما ان مسألة عدم اكتمال التسجيل والاختلاف في بيانات الوفيات والولادات (الخصوبة) من 
منطقة إلى أخرى تجعل هذا النوع من الإحصاءات الحياتية على قدر من الأهمية خاصة في مجال تحليل 
الوضع الصحي واجراء المقارنات ما بين مناطق الدولة ضمن المجتمع الواحد من جهة وبين الدول 
المختلفة من جهة أخرى . 


مقاييس الأمراض : 5ك ناجعلا 0161 أطءره اناا 


تعتبر البيانات التي تجمع عن فعاليات المؤسسات الصحية والخاصة بالمرضى الراقدين أو مراجعي 
العيادات الخارجية بعد تبويبها في جداول خاصة هي غير كافية من دون معالجتها إحصائياء ومن بين 
أساليب المعالجة هي مقاييس إحصاءات الأمراض وفيما يأتي أهم هذه المقاييس : 


1. معدل الإصابية الخام ((+11:)) -ع]12 ععدع 1210 ع0دى) 
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ويعرف ايضا بمعدل التمرض الخام وبموجب هذا المعدل يمكن قياس عدد الإصابات المرضية التي 
تصيب الأشخاص بصورة عامة بغض النظر عن نوع المرض أو الأمراض لكل ألف من السكان في منتصف 
العام 3 ويساوي : 


)©1( » )1000( 


عدد السكان فى منتصف تلك السنة 
وبصيغة الرموز فان هذا المعدل يكتب : 


1 7 01000( 


مثال (1/: بلغ عدد الإصابات المسجلة في كافة المؤسسات الصحية في بلد ما 7121293 خلال احد 
الأعوام» فإذا كان عدد السكان في ذلك البلد عند منتصف ذلك العام يقدر ب (70) مليون نسمة فان معدل 
التمرض الخام يساوي : 

0 "77 3 


200000000 
-101.7323< 76 


(0000) ملع ....(20) 


أي ان هناك (102) من المصابين بمرض (غير محدد) لكل إلف من السكان في ذلك البلد خلال ذلك 
العام وهي نسبة مرتفعة وتعكس انخفاض المستوى الصحي في هذا البلد . 


2. معدل الإصابة: ((112) -12206 ععمعلكءم1) 


يعبر هذا المقياس عن عدد الإصابات الجديدة من مرض معين في بلد ما خلال السنة لكل إلف من 
السكان في منتصف السنة ٠‏ ويساوي : 


عدد الإصابات الجديدة من مرض معين خلال السنة 
(100.000) <(:11) 


عدد السكان في منتصف السنة 


وبصيغة الرموز فان هذا المعدل يكتب : 


1 
0 -)- - (171 
) اكوم 
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مثال (2/: بلغ عدد الحالات المسجلة من المصابين بفشل الكلية الحاد 5028 خلال عام 1991 » فإذا كان 
عدد السكان في منتصف السنة هو 12602318 نسمة . فان معدل الإصابة بذلك المرض يساوي : 


2008 


0 نين السكان' 4 - 39.9 - 2-00 - 
لكل 0 من ن 0 2019 7 


67 

أي ان هناك (40) شخصاً مصابين بمرض فشل الكلية الحاد لكل مئة إلف شخص من السكان . 

ومن التطبيقات المشتقة عن هذا المقياس هي ما يعرف بمعدل الإصابة النوعيء حيث توجد بعض 
الأمراض التي تصيب احد الجنسين دون الآخر أو ان تصيب كلا الجنسين بتناسب يختلف نتيجة لعوامل ترتبط 
بأسباب فسلجية أو إلى غير ذلك من الأسباب أو ان تصيب الصغار دون الكبار أو بالعكسء فان صيغة معدل 
الإصابة في هذه الحالة تختلف في مقام الصيغة أعلاه بحيث سيتضمن على أعداد ذلك النوع من الجنس أو 
الجزء في المجتمع دون الآخر من السكان في منتصف العام مع الأخذ بنظر الاعتبار الاختلاف في حالة 
التناسب ما بين كلا الجنسين أو الأجزاء التي يقسم المجتمع بموجبها في التعرض لخطر الإصابة بذلك 
المرض . 


3. معدل الانتشار: ((1814) -©1826 12261216116 


يقيس هذا المعدل مقدار انتشار مرض معين في البلد وذلك بتحديد عدد الإصابات المرضية الجديدة 
والقديمة خلال فترة زمنية معينة لكل مئة إلف من السكان في تلك الفترة ويساوي : 


عدد الإصابات الموجودة ( جديدة و قديمة ) في فترة زمنية معينة 


)22(... 285 - )100.000( 


عدد السكان في منتصف السنة 


مثال (3/: بلغ عدد المصابين بمرض الكوليرا في منطقة معينة في فترة زمنية مسجلة (12208) حالة , فإذا 
كان عدد السكان في تلك الفترة 127890210 نسمة . فان معدل انتشار المرض يساوي : 


1058 


9 > 95.5 - (000000 كت - 
12010 


2 
أي ان هناك 96 إصابة لكل مئة إلف من السكان في تلك الفترة . 


ومن التطبيقات المشتقة عن هذا المعدل هي ما يعرف بمعدل الانتشار النوعي ومعدل الإصابة 
العمري أو النوعي والعمري في نفس الوقت وكما بينا ذلك عند دراستنا لمعدل الإصابة . 


4. معدل الهلاك: ((خ11)) -ع1]21 1212116 -»35ن)) 


100 


0 
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يقيس هذا المعدل نسبة الوفيات التي تحدث نتيجة للإصابة بمرض معين لكل مئة من المصابين 
بذلك المرض خلال عام كامل ويساوي : 


عدد الوفيات من مرض معين خلال السنة 
(100) 


عدد الإصابات المخبر عنها من ذلك المرض خلال تلك السنة 
وبذلك فان هذا المعدل يؤشر مقدار تأثير شدة المرض على المصابين به. 
مثال (4/: كان عدد الوفيات في بلد ما نتيجة للإصابة بمرض درن العظام والمفاصل عام 1990 هي 


(250) حالة وفاة بينما كان عدد الإصابات المخبر عنها من ذلك المرض خلال تلك السنة (1352) » فان 
معدل الهلاك من ذلك المرض يساوي : 


6 - 18.5 - رزوون 20 د روجع 
12352 


أي ان (19) حالة وفاة تحدث لكل مئة من الإصابات في ذلك المرض . 


5. معدل وفيات ١‏ 





ركآلاط) -ل2 )ارده دآ عأدخآ1 طادع2آ عاسعتتدط) 


يقيس هذا المعدل عدد الوفيات الحاصلة في المستشفى خلال السنة لكل إلف من المرضى الخارجين من 
المستشفى خلال تلك السنة ويساوي : 


(1000) عدد الوفيات الحاصلة في المستشفى خلال السنة 


عدد المرضى الخارجين من المستشفى خلال تلك السنة 


مثال /6/: بلغ عدد حوادث الوفاة في مستشفى معين خلال السنة (342) حادثة: فإذا كان عدد المرمضى 
الذين غادروا تلك المستشفى خلال تلك السنة 12500 حالة فان معدل وفيات المرض داخل المستشفى يساوي 


212 
00) لت ح 11م 
١ ) 12500 ' )‏ 


- 27.36 - 
أي ان هناك (27) حادثة وفاة تحدث خلال تلك السنة لكل إلف من المرضى الخارجين من المستشفى . 


6. نسبة عدم الاكتمال: (خ11 -2610غ1 2411167 سستدط1) 
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يعبر هذا المقياس عن عدد الولادات الحية بوزن اقل من كيلوغرامين ونف خلال السنة لكل ألف من 
العدد الكلي للولادات الحية خلال تلك السنة ويساوي : 


عدد الولادات الحية بوزن اقل من (2.5)كغم خلال السنة 
لام (0 .....(25) 


العدد الكلي للولادات الحية خلال السنة 


مثال (6/: بلغ عدد الولادات الحية التي يقل وزن المولود فيها عن (2.5) كغم خلال السنة (10925) ٠‏ فإذا 
كان عدد الولادات الحية خلال تلك السنة (1375902). فان نسبة عدم الاكتمال تساوي : 


هوجوو 10925ب 
1102 


أي ان هناك (8) من المواليد الإحياء ممن يقل وزنهم عن (2.5) كغم لكل إلف من الولادات الحية 
خلال السنة . 


7. معدل الاعتراء الثانوي: ((419 5) -ع]122 414621 560010 
يؤشر هذا المقياس معدل ظهور المرض المعدي ( 0143810115© ) عند الأشخاص المعرضين 
للإصابة به من الذين تعرضوا للحالة الأولية» أي ان هذا المعدل يقيس عدد الحالات الإضافية من الأفراد من 
المتصلين بالحالة الأولية خلال اكبر فترة حضانة لانتشار المرض لكل إلف من العدد الكلي للمتصلين 
المعرضين للإصابة بذلك المرض ويساوي : 
عدد الحالات الإضافية للمتصلين بالحالة الأولية 
خلال اكبر فترة حضانة للمرض 
(1000 للسلل ب فخ824) ....(26) 
عدد المتصلين المعرضين للإصابة الكلي 


ويستخدم هذا المعدل ايضا في قياس انتشار التلوث 12161010 ويطبق على وجه الخصوص على 
العائلة او المدرسة » حيث تهيئ تلك المجتمعات مجالاً متصلاً للأفراد بشكل واضح . 


2- 4. جداول الحياة 8 
1306 علا عط 
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تتطلب عملية تحليل بعض المسائل الديموغرافية من تقدير عدد الأشخاص المتوقع بقاؤهم على قيد 
الحياة لمدة زمنية محددة ( غالباً لمدة خمس أو عشر سنوات لاحقة عادة ) من مجموع السكان أو لفئة 
عمرية معينة من الفئات العمرية للسكان . 

ويمكننا تعريف جداول الحياة على انها ممثلة لتاريخ حياة مجموعة افتراضية (أو فوج) من 
الأشخاص يتناقصون تدريجياً بالوفاة » حيث يبدأ السجل عند ميلاد كل شخص ويستمر حتى وفاة الجميع . 

من جانب آخر فان جداول الحياة تتطلب عند بنائها مجموعة الافتراضات الاتية : 

أولاً. ان النقص الذي يحصل بالفوج يكون نتيجة لحادثة الوفاة فقطء حيث يفترض مجتمعاً مغلقاً أمام 


نوعي الهجرة (الداخلية والخارجية) . 


ثانياً. يبدأ الفوج بعدد قياسي من المواليد ويطلق عليه بأساس جدول الحياة (182032) ويكون عادة 
احد القيم ( 100000.10000.1000 ) . 

ثالثاً. تحصل حادثة الوفاة في كل عمر وفقاً لجدول مقدمآ ولا يتغير. 

رابعاً. تتوزع حوادث الوفاة بانتظام ما بين عيد ميلاد معين والعيد الميلادي التالي له باستثناء 
السنوات المبكرة من الحياة . 

خامساً. نتيجة لاختلاف نمط الوفاة ما بين الذكور والإناث فان الامر يتطلب حساب كل جنس على 


انفراد . 
كما ان هناك نوعين لجداول الحياة. هي جداول الحياة لجيل أو لدفعة معينة أو فعلية 
(ع1طه1' ع5ذ.آ )"امط0) عط1) ١‏ وجداول الحياة المستمرة (الجارية) أو الحالية 


ع1طه1 ع5ذ.آ أدع:ددن0) عط ) ١‏ ففي النوع الأول يتم تسجيل واقعات الوفياتء؛ الامر الذي يتطلب سلسلة 
طويلة من البيانات قد تصل إلى مائة سنة أو أكثر مما يؤشر مدى الصعوبات التي يتضمنها هذا العملء إلا 
ان هذا النوع من الجداول له بعض التطبيقات العملية منها على وجه الخصوص دراسة مجتمعات بعض 
الحيوانات ودراسة مدى أو طول حياة المكائن والآلات ٠‏ أي المنتجات التي تتصف بعمر محدد عند استخدامها 


أما النوع الثاني من جداول الحياة. فإنها تهيئ معلومات عن حوادث الوفاة وتوقعاتهاء كذلك تحدد 
عدد الباقين على قيد الحياة لكافة السكان ولكافة الأعمار خلال فترة زمنية محددة (عادة 
سنة واحدة أو ثلاث سنوات أو خمس سنوات أو خلال الفترة ما بين تعدادين سكانيين) . 
وعموماً فان نوعي جداول الحياة تبنى بطريقتين؛ أما ان تكون كاملة أو ان تكون مختصرة . فالطريقة الاولى 
تشتمل جداول الحياة على كافة السنوات من الصغر حتى آخر عمر يبلغه الفرد» في حين تكون الطريقة 
المختصرة مشتملة على فئات عمرية (عادة خمسية) باستثناء الفئة العمرية الاولى» حيث يتم تقسيمها إلى 


أربع سنوات : 
ومن التطبيقات المشتقة لجداول الحياة هي بناء جدول خاص بالإناث أو الذكور أو حسب مجموع 
السكان في المجتمع ككل . 


مكونات جداول الحياة : 
25 عاأطت 1 م111 ©1116" 
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تتكون جداول الحياة من عدة أعمدة وسوف نقوم بتوضيح كل منها من خلال المثال العددي 
الآني : 


مثال (1/: يمثل الجدول (11-2) جدول الحياة لنوع من حيوانات التجارب حيث كان عدد تلك الحيوانات عند 
بدء التجربة (200) حيوان » وقد تمت مراقبتها حتى ماتت جميعها . 


6 





حيث ان الرموز التي تتضمنها أعمدة الجدول يؤشر كل منها إلى ما يأتي : 

العمود الأول (1) : يدل على العمر (<) بالسنوات الكاملة ولا تحتسب كسور السنة مهما كانت قيمتها. أي 
بعبارة أخرى انه يمثل الفترة الزمنية (2+< ,:) التي طولها 2 حيث يبدأ بالصفر دائماآً 
وينتهي بآخر عمر يصله آخر أفراد الفوج . 
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العمود الثاني (2): يدل على عدد الوفيات خلال الفترة (2+< ,). ويشار إليه بالرمز :01 <ء أي انه يمثل 
عدد المتوفين في الأعمار ما بين العمر < والعمر 2+1 عند كل عمر يصله الباقون 
على قيد الحياة من أفراد الفوج . 

العمود الثالث (3): يدل على عدد الأشخاص الباقين على قيد الحياة عند العمر (<) بالضبط ويشار إليه 
بالرمز (1) . 

العمود الرابع (4) : يدل على احتمال الوفاة بين العمر < والعمر (1+1) حيث يعتبر العمود الأساس في جداول 
الحياة ويستخرج بموجب الصيغة الآتية : 


(27) (آ) /رعسلم) عدوم 
العمود الخامس (5): يدل على عدد السنوات التي عاشها الفوج بين العمر (:) والعمر (2+) أي خلال الفترة 
التي يعيشها الفوج» أي ان : 
)28 00 


العمود السادس (6): يدل على عدد أو جملة السنين التي عاشها الفوج بعد العمر المضبوط (]5). أو هو 
عدد سنوات الحياة الحادثة خلال الفترة (:)» وجميع الفترات اللاحقة بها. 
أي ان: 


(29) او ك1 


در 


العمود السابع (7): يدل على توقع الحياة ويشار إليه بالرمز ”©» أي بعبارة أخرى فهو يؤشر مقدار متوسط 
عدد السنوات المتوقع ان يعيشها الفرد بعد العمر المضبوط () . 
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2 تطبيقات جداول الحياة : 

5 ] ع]!|! 01 162]1005اممم 
يمكن تطبيق جداول الحياة في حالات متعددة وذلك عندما يشار إلى مفهومي الولادة (بالدخول) والوفاة 
(بالمغادرة)؛ والمثال التالي يبين احد تلك الاستخدامات . 

مثال (2/): إذا كان لدى احد المراكز الطبية (1000) عليه من دواء معين استخدم منها 920 خلال الشهر 
الأول في السنة و 9,45 في الشهر الثاني من المتبقي و 950 في الشهر الثالث من المتبقي ايضا و 65590 
من المتبقي خلال الشهر الرابع وفي الشهر الخامس استخدم كل ما تبقى » المطلوب : 
أ. تكوين جدول حياة شهري ال (1000) علبة. 
ب. ما هو احتمال ان واحد من ال (1000) علبة ان: 
- تستخدم في الشهر الأول. 
- لم تستخدم قبل الشهر الرابع. 
الحل: من خلال المعلومات السابقة يمكن بناء جدول الحياة وكما هو مبين بالجدول أدناه : 


الجدول (12-2) 


الوه ل اح حم ادس كس 
7 00 7 220 000 7 00 2ل مل 


77 36 | 35 


100كأ| 





المصدر: (فرضي) 


لذلك من البديهي ان يكون احتمال استخدام احد العلب في الشهر الأول (0.20) وان احتمال 
استخدام احد العلب من بين ال (1000) علبة في الشهر الثاني هو (0.36)» أي ان (360/1000) » واخيرا 
فان احتمال عدم استخدام احد العلب من بين (1000) علبة الأصلية قبل الشهر الرابع هى : 


)220/1000-0.22( 


مثال (3): يستقبل مستشفى للإمراض السرطانية (30) حالة جديدة أسبوعياً » يغادر المستشفى 
6 منهم خلال الأسبوع الأول و 1560 من الباقين يغادرون خلال الأسبوع الثاني و 2096 من الباقين 
يغادرون خلال الأسبوع الثالث و 4090 من الباقين يغادرون خلال الأسبوع الرابع و 7096 من الباقين 
يغادرون خلال الأسبوع الخامس جميعاً يغادرون قبل ان يبلغوا الأسبوع السادس من دخولهم, فكم عدد الأسرة 
التي يجب ان تتوفر لدى المستشفى . 
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الحل: يمكن ان نستخرج جدول الحياة وكما يأتي : 


الجدول (13-2) 


م و 0 د كك 
5 ا شك ضكر 
سه 


3 
نو ون ا دج دا ا ا الاك 


المصدر: (فرضي) 





فإذا كان هناك (30) حالة جديدة ة أسبوعياً فان نسبتهم إلى أساس جدول الحياة هي : 


0 - 3 
1000 


وعليه فان عدد المصابين المتواجدين في المستشفى هو 10 0.03 أي ان : 


(2644) 0.03 -ه7 (0.03) 
2 - 
9 - 


أي انه يجب ان يتوفر للمستشفى 79 سريراً على الأقل. 

وهناك طريقة أخرى لإنشاء جداول الحياة؛ فبدلاً من الانتظار حتى تمر الفترة الزمنية اللازمة لبناء 
الجدول وهي (2+< ,<) كاملة فانه يمكن إنشاء الجدول اعتماداً على المعلومات المتوفرة عند بدء الفترة 
الزمنية المذكورة لمتابعة الفوج أو الجيلء والمثال الآتي يوضح هذه الطريقة : 
مثال (/4/: إذا كان عدد الولادات الحية المتحققة (بالإلف) خلال السنة لنوع معين من حيوانات التجارب هو 
(1000) . وكان معلوماً ان هناك (810) من الباقين على قيد الحياة من ولادات السنة السابقة و (820) من 
الباقين على قيد الحياة من مواليد العامين السابقين و (340) من الباقين على قيد الحياة من المواليد 
المتحققة قبل ثلاثة سنوات و (130) من الباقين على قيد الحياة من المواليد المتحققة قبل أربع سنوات. فإذا 
تمت مراقبة هذه الإعداد من المواليد لمدة عام كامل وتم تسجيل حوادث الوفيات المتحققة عند كل عمرء فان 
الجدول( 2-14 ) يوضح تلك النتائج : 
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الجدول (14-2) 


العدد عند بداية السنة 





المصدر: (فرضي) 


المطلوب : بناء جدول الحياة على افتراض ان هناك (10000) من الولادات التي تتحقق خلال السنة الواحدة 


الجدول (15-2) 


الام لتك لفحم ا5خ اهز اتكم سدم 
12239 | 59:0 | 2/00 | 10000 | 227 | 0 | 


4 99 99 50 50 





ومن الجدير بالملاحظة هو ان جداول الحياة المذكورة سابقا تدعى بجداول الحياة الكاملة 
(©951 111 ء)ءامرصدم) حيث يلاحظ انها تتضمن مفردات السنين كافة. أي ان لكل سنة من سنوات العمر 
مبتدئة من الصفر إلى آخر عمر يصله الفرد. إما الجداول التي تتضمن على فئات عمرية (عادة كل خمس 
سنوات) فتدعى بجداول الحياة المختصرة (2516] 111 411310860): حيث توزع الأعمار على شكل فنات 
خمسية عدا الفئة الاولى فتقسم إلى قسمين, يتضمن القسم الأول على العمر الذي يقل عن سنة واحدة 
والقسم الثاني على الفترة العمرية ما بين السنة الواحدة وحتى انتهاء السنة الرابعة من العمرء والمثال التالي 
يوضح هذا النوع من الجداول : 
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مثال (5/: يمثل الجدول (16-2) احتمالات الوفيات لجدول حياة الإناث في العراق عام 1977 لكل ألف من 
الإناث الإحياء عند كل سنة عمرية . 


الجدول (16-2) 





المصدر: ( فرضي ) 


الحل: من خلال المعلومات المتوفرة يمكن بناء جدول الحياة لمجموعة افتراضية عددها (10000) شخص 
وكما يأتي : 
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الجدول (17-2) 
جدول الحياة للإناث العراقيات حسب معدلات الوفيات التفصيلي 


> اع | به ع" اس 
1 ماه ج10 لآ 1101 : 
العمرية 
در ا كر | 0010000 072 01 |0000 
الات 2 ل ليه ا 1 د بك 
| 0 | | 5 | | عا 
النالت] اتن لقنا انه الاك 
1 1 ا 
الك ةا 0-0 مس 59. 000200897 0020-0 
5225 | 205 | 7 | 535 | 6 | هت | 
١ 5‏ | 8596 0 0103 اك 
| | 195 | 2 | 6 | كنت | عت | 
0 
الفاح الخخدن تناه الا 11 111 
5 | 29015.00 518 227) 062 65 
لفون اق يي للق 196 اد كك لا ا لا 1 
ل ل سي 
ل كه كك ا كد لي 


80+ 1.0 105 10 





ونظراً لأرتفاع الوفيات في الأيام الاولى من العمر والتي تبدأ بالانخفاض تدريجياً . لذلك 
من الخطأ أن نفترض توزيع الوفيات بأنتظام خلال السنوات الأولى من العمر ء ولتلاقي هذا الخطأ 
فقد تم تطبيق أحدى الصيغ التقريبية الملائمة في كثير من جداول الحياة . 
الفئة العمرية الأولى 1 0.7 + و1 0.3 < مآ 


الفئة العمرية الثانية (1+0.612آ0.41) 4- رآ 
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أما بالنسبة لبقية الفئات الأخرى فقد تم تطبيق الصيغة العامة التي تفترض انتظام توزيع الوفيات على الفئات 


السركة الخمسية : 
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تمارين 


1-قُدر عدد المواليد الإحياء في بلد ما ب (578936) نسمة عام 1990 في حين بلغ عدد 
حوادث الوفاة للأطفال المسجلة خلال نفس العام (12980) طفل كان من بينهم (8712) حالة 
وفاة خلال الشهر الأول من تلك السنة . 

أ. احسب معدل وفيات حديثي الولادة. 

ب. احسب معدل وفيات الرضع بعد حديثي الولادة. 

ج. احسب معدل وفيات الرضع. 
2-من بيانات الجدول الآتي الذي يتضمن على أعداد المواليد الأحياء وأعداد الوفيات الرضع 

خلال السنوات (1991-1989) . 


1610 16369 
السنوات 


24ظظه21 219 39 





١ 23822 | 2225‏ | أعداد وقيات الر 
23217 14ج1 5 


. احسب معدلي الوفاة للرضع التقليدي للسنتين (1989 9 000) 5 
ب. احسب معدلي الوفاة للرضع المنقح للسنتين (1989 , 1990) . 


3-يمثل الجدول الآتي عدد حالات الولادة الحية في مدينتين مصنفة حسب الأعمار من 


(18 إلى 28) . 
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عدد الولادات عدد الإناث عدد الولادات عدد الإناث العمر 
الحية بالإلف الحية بالإلف 


0000| ص2 





أ. ما معدل الخصوبة الخام في كل من المدينتين ؟ 

ماذا نستنتج من هذه المعدلات . 

ب. احسب معدل الخصوبة المحدد بالعمر في كل من المدينتين ؟ 
ماذا نستنتج من هذه المعدلات . 

ج. احسب معدل الخصوبة المعياري في كل من المدينتين ؟ 
ماذا نستنتج من هذه المعدلات . 


(4) من بيانات التمرين السابق. احسب المعدلات الآتية : 


ُ. معدل الخصوبة التجميعي للمدينتين ولكافة الأعمار . 
ب. متوسط سن الإنجاب عند كل فئة عمرية ولكلا المدينتين . 


(5) كان عدد الوفيات المسجلة في بلد ما نتيجة للإصابة بمرض السل الرئوي عام 1991 هي 
(687) حالة وفاة؛ بينما كان عدد الإصابات المخبر عنها من ذلك المرض خلال تلك السنة 
(981) ن احسب معدل الهلاك نتيجة للإصابة بذلك المرض . 


(6) إذا كان معدل ما يستقبله مركز طبي لمعالجة الأورام السرطانية (310) شهرياً فإذا كان 
6 منهم يغادرون المركز خلال الشهر الأول. 2066 خلال الشهر الثاني من الباقين 
يغادرون 4090 من الباقين خلال الشهر الثالث ويغادر 9096 من الباقين خلال الشهر الرابع» 
ويغادر الباقون جميعاً قبل ان يبلغوا الشهر الخامس من دخولهم, فكم عدد الأسرة التي يجب 
ان تتوفر لدى المركز ؟ 
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(7) يمثل الجدول الآتي إعداد الوفيات لفوج من حيوانات التجارب موزعة على عدد معين من 
الأيام. حيث كان عدد تلك الحيوانات عند بدء التجربة (150) حيواناً» وقد تمت مراقبتها حتى 
ماتت جميعها . 


0 -60 -50 -40 -30 -20 -10 -0 العمر بالأيام () 


5 15 20 25 40 35 10 الوفيات خلال الفترة 





أ . احسب عدد الإحياء عند بدء الفترة لكل فئة عمرية . 

ب . احسب احتمال الوفاة بين كل عمر والعمر الذي يليه . 

ج. . احسب عدد السنوات التي عاشها الفوج بين كل عمر وحتى نهاية الفترة . 

د . احسب جملة السنوات التي عاشها الفوج بعد العمر المضبوط () . 

ه . احسب متوسط عدد السنوات المتوقع ان يعيشها الفرد بعد العمر المضبوط (2) . 
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المصادر 


المتنادن الغويية: 


3 أبو صالح.» احمد صبحي وعدنان محمد عوص.: مقدمة في الإحصاءء جامعة 


اليرموك اربدء الأردن - (1982). 


. البياتي» عبد الجبار توفيق: التحليل الإحصائي في البحوث التربوية والنفسية 


والاجتماعية؛ الطرق أللاعلمية؛ مؤسسة الكويت للتقدم | » الطبعة الا 
3 : و 
- (1983). 


. البيياتي» عبد الجبار توفيق وزكريا اثناسيوس: الإحصاء الوصفي والاستدلالي في 


التربيية وعلم النفسء الجامعة المستنصرية» مطبعة الثقافة العمالية» بغداد 
(1977). 


.الدليل الدولي للأمراض وأسباب الوفاة - مديرية الإحصاء- وزارة الصحة. 


المواحمة التاسيعة 2 ندا 


. الربيععيء عدنان شكري: مقدمة في الإحصاءات الصحية والحياتية» المؤسسة 


العامة للتعليم والتدريب الصحيء وزارة الصحة - العراق - (1981). 


. الشافعي» عبد المنعم ناصر: مبادئ الإحصاءء الجزء الأول» القاهرةء (1967). 


7 العتوم» شفيق: مبادئ في الإحصاءء تطبيقات في الإحصاءات الأردنية» 


نشورات مكتبة النهضة الإسلامية» عمان - الأردن - (1982). 


.بول. ج هويل: المبادئ الأولية في الإحصاء. الناشر دارجون وايلي وابنائه» 


الطبعة الرابعة» لوس انجلوسء كاليفورنيا - (1975). 


9. سرحان» احمد عبادة: مقدمة في طرائق التحليل الإحصائي» معهد البحوث 


والفراسات الاحضائية ات جامعة القاهرة ب القاهزة - (1952). 
0.مواري ل شبيجل: الإحصاءء سلسلة ملخصات سشوم» نظريات ومسائل» دار 
ماكتجروميل للتقتره تريمة كيان :عبد اتحميك كسان القاهرة (1987): 
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1.واين دانيا: الإحصاء الحيوي اساس للتحليل في العلوم الصحية:؛ زياد رشاد عبد 
الله الجامعة المستنصرية؛ العراق (1985). 

2- خواجه؛ خالد. سلسلة محاضراتء في مادة الاحصاء الحياتي (الوفيات:الخصوبة» 
جداول الحياة) ألقيت على طلبة الدبلوم العالي الدورة الثالثة في الاحصاء السكاني؛ 
المعهد العربي للتدريب والبحوث الاحصائية» الجامعة العربية. 
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.(1975) :”8105126165 مآ لو امعمطه لصب" :111 11010عل0موظ ‏ .1 

717 ,5025 ع 7117لا طول :”513615165 لع1اممة“ ب11ة1ن) ع تنا .2 
.(19/74) كاملا 

عطا ا وع1ة1 17101-51250125 ج0107 .نآ تع اما عع 1ع0ضط1ءآ .1 أوع1ه 10‏ .3 
أ1ع3017110) 513165 0ع11منا :1900-1940 ,دع داك 0ع11لملاآ 
.(1947) .8 .نمآ ,ممأعستطعة؟1ا ,وعع 1ه 

01 031تتاول :*2[1طتاعاما 55ق13اه 2 015 ععامطء عط]1" بوعع تماد .ىن .7لا .4 
.(1926) - :65-66 ,21 ,45506120102 لوع512615]1 نوع !علطم 

.(1977) .11700 ”30219515 2201121157 لطنة عاطما 111“ .5 

.(1977) ,117110 *515تولومك 1101121157 01 امبتموك/ا1* .6 

877 ”13500128 51201591 01 5امعممطعاط“ .117 ه1801 ,لسساتمتكة ‏ .7 
.(1982) ,كد50 عك 11711277 مطمل لصملا 

0110 طأكناه"1 :*”5ع]512]15 2197]معممطعاط“ :إع0كالا .0 6.لننوط ‏ .8 
.(1976) ,لمآ ,بلمفاعصط ,كدهذ ع 11711677 مطهل ا غخاع 1م00 

للة/171 عع ممع :*17م0ع12 8ط [اامططة5 12177 ماعمطعاط" زعمسصتمطتهتا 110 .9 
.(1967) .1 .لظ ,11115ن) ع700[1اعاعمط ,.ع10 

01 1011165م ©1706اعطمطء5“* :10139032ك ظطدذلآلا ,كتصتدهلا .10 
0 1 م1 لع [مططانا؟ تتلجاد خم , *سأمعل0دذد 1دعتلعططة31م 
.(1992) للامخث ,عنامتتاعطمطء:255 صا 850210 1301 01 

101 5عاطلما ع]1! 1اع7100 :110112115 01 كمتعاتةط تجاد عك ععدة“ .لآلا .11 


.110 53165 ,111626102ام لانآ ,دع تأطتامه امعمامماعاع0 معنا 
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(ى ع1مهة1) 
10015 501101 0110 501101-65 
(م10) م10 طلء 1 1 
100 2.8 122.20 1100 10 
121 2 .23:5 122.1 1.21 1.1 
114 2320 12025 144 1.2 
1069 232325 1.65 169 1.3 
156 23.6 1.502 106 1.4 
225 2358 1014 2125 1.5 
256 4))0 11 2156 1.6 
2039 411.1 1.4 21609 17 
34> 1.4 1.4 23,4 1.8 
53601 14150 1.0 361 1.9 
400 4 ص1 11 14.0 2.0 
441 1.5558 14 41 2.1 
4654 1.2.2 14 44 2.2 
529 110013 15.93 اطول 2.3 
506 8 ص4 19 2.6 2.4 
6025 0 2 1.14 025 2.5 
060 2ض 2 125 0060 2.6 
19 51.5 12627 109 2 
154 0 2 16252 4ط 2.8 
541 26 1.5.84 5.41 2.9 
25200 23 155 5200 3.0 
92601 6صش2 1653 5261 3.1 
10014 5صه2 1565 10024 3.2 
1059 206 15.9 10109 3.3 
1156 5شصض2 15.1 11656 3.4 
1225 38 2 15.3 12.25 3.5 
12066 6)0) 15.7 12.6 3.6 
12369 6052706) 1.4 12.9 3.7 
1144 061 16060 10014 3.8 
1521 0 6) 1.4 15“3.21 3.9 
00ظ10 6)060) 0 »2 0 ظ1 4.0 
16061 204312 2255 16.51 4.1 
1/04 67014) 9ه>22 1/04 4.2 
1319 04 )2 4 222 :1349 4.3 
1036 65 6) 2 ”2 2 10536 4.4 
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2025 0600 2.2 20125 4.5 
2116 0603 2.6 2116 4.6 
2209 0655 2.5 22109 47 
2204 20 06 2.9 22.14 4.8 
2001 7100000 209 21 4.9 
2200 102107 220.07 0 آ2 5.0 
2001 113 2.2 201601 5.1 
2004 0 2.5 0014 آ2 5.2 
2009 21 2.7 9.آ2 5.3 
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(0111172:160© لم 10516) 


رم10) 107 لل 1 1 


16ذ2 7ط 2.09 16ذ2 53.4 
3025 10 2.1 320125 5.5 
3136 111 2.3 3206366 5.6 
23249 113 27 23249 5.7 
3304 127 2.52 322.4 5.8 
230031 12225 2.9 3.61 59 
232000 11107 2.9 20100 0.0 
3201 125 2.82 32121 6.1 
23344 125061 2.8 23224 6.2 
2009 135 2.8 269 0.3 
4006 22.220 2.2 0006 0.4 
10225 226 251 10225 0.5 
0356 231.14 2.05 103.6 6.6 
4459 2.5 24 19 67 
100024 2/1 2.265 0064[ 0.8 
000 2.5.62 2.2.29 1101آ10 69 
0000 2060هص2,3 225 4000 70 
2041 25 2.25 2011 1ص 
2034 8شظ+2 2.25 24 71.2 
22*29 0ه 2 22015 2*9 13 
216 3ض 2 2.9 6 2 74 
2025 5 0ظش 2 2.1 2065 715 
6آآ2ت5 2.0 2.1 06كآ]آ2ت2 6ص 
229 206 2.9 29 71 
0)05254) 16ظ غ2 25 0)04) 0 
02011 9[ظهظ2ظ2 2.9 01) 9 
00 27 2.3 00) 23.0 
0601 2220 2.005 6221) 23.1 
0024 2229 2.6 024 08.2 
606039 2.3 2.7 0609 0.3 
1036 2.5 2.8 106 3.4 
1225 254 58 ه22 125 08.5 
1316 22 2,358 131326 5.6 
1309 25 2.38 1269 357 
1144 253 2.8 14 05.6 
1221 2»,>8 2,09 11221 059 
2100 223 2323220 2610 2.0 
22051 2209 323262 2.1 21 
2004 2,66 5 3232.2 24 522 
5049 225 9شم 2323 2009 013 
2336 2226 04صش23 2.36ظ2 5.4 
292025 2.9 1هش#ظ23 2025 21.5 
2216 06 ,ك2 232329 216 26 
2409 6ظ »2,2 323.8 249 27 
2004 249 0 3233 204 528 

2201 ءئ27 2323.3 2801 59.9 
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مقدمه 
1 91 21 15 03 896 25 ( 12 65 88 55د 83 04 47 15 و5 53 00 98 686 00 72 45 57 81 
0ض 85 97 10 22 153 34 39 84 74 77 89 49 09 20 04 45 40 45 14 52 93 29 49 88 
0ض 03 52 20 94 604 04 72 59 28 53 65 80 750078 28 38 18 48 07 1١4‏ 77 44 93 30 
65 02 71 03 82 17 46 28 02 74 8 51 04 53 60 87 99 49 27 91 88 84 88 22 
0 72 43 48 87 144 40 11 774 65 6ض 54 21 37 44 6ض 13 29 90 35 59١13‏ 69 21 21 78 
4 15 558 32 19 5 43 06 91 74 00 83 75 67 34 6ض 23 05 85 46 45 98 84 41 
1د 09ح 37 41 14 55د 18 83 31 61 1 75 150 30 45 600 34 89 24 69 30 23 35 46 
144 575 37 66 39 153 45 33 50 76 77 076 74 59 5512 17 33 01 14 89594 62 79 608 44 
61 81 16 18 02 59 98 49 65 41 96 52006 46 45 73 38 30 56 7 83 40 70 522 
4ض 35 80 44 885 66 58 25 85 92 6 73 220 65 686 855 85 44 30 81 59198 68 53 27 57 
9 83 24 62 10 320007 96 15 01 0 52 159 37 79 6 43 42 28 70 56 31 77 85 20 
04 17 53 22 86 421 576 34 82 55 65 66 12 52 33 14 36 59 41 90 4 49 38 63 15 
557 40 70 76 49 75 15 14 82 66 67» 90 94 58 59 15 121 40 90 39 0137 82 44 69 92 
16 76 69 81 50 7 852 74 27 96 09 14 49 55 20 0ض 00 20 15 88 19 90 ( 31 61 77 
53 96 25 85 43 0ض 16 75 94 43 وض 20 47 40 59 45 35 46 13 45 6ض 24 83 68 38 
603 14 11 97 66 59-77 271 .285 71 152 573 06 29 41 1 50 41 01 70 59 18 30 16 25 
22 56 76 47 18 0ش 63 42 78 92 159 11 00 87 05 155 32 93 23 37 2ض 576 10 25 65 
١0 14 70 79 39 0377‏ 37 17 92 04 05 90 49 44 82 0 75 73 63 1582 25 36 154 831 36 
7 25 520 74 83 52 53 72 19 45 9و5 17 78 24 20 62 21 78 320 05 8952 16 71 39 64 
61 33 03 93 16 552 837 11 19 15 58 55 08 46 458 6 79 66 09 95 4 56 52 151 04 
8١ 61 78 14 88 85 92 52 52 12 533 88 558 16 00 858‏ 851 28 29 17 6 22 609 88 15 
58 92 71 85 26 15 69 90 32 18 4طذ85 01 09 57 30 4 602 40 14 59 159 08 60 92 71 
4 48 79 61 65 6 61 33 33 10 29 32 28 04 00 16 60 41 55 16 0ض 81 52 42 64 
851 10 85 65 13 665 48 66 21 95 23 15 73 07 81 2 604 03 44 49 4ش 39 22 78 79 
1د 48 63 17 93 05 46 54 86 93 و 18 04 96 90 52 46 36 55 44 58 45 77 33 36 
000377 55 22 69 93 54 63 86 70 43 7 66 7302088 14 2ض 40 59 71 19 29 93 92 24 05 
0 32 66 14 66 17 22076 06 46 59 39 61 05 19 004 57 38 79 38 5 93 39 46 56 
65 31 26 99 28 02 51 11 17 71 6ط 59 48 81 75 0ض 41 63 19 54 31 63 29 96 
8١ 62 44 84 63 855 42 17 158 83 46 18 24 91 6‏ 72 40 01 60 09 62 03 38 98 
7 57 91 26 47 8 45 86 35 54 144 11 5858 39 80 609 39 55 31 16 50 43 76 56 52 
73000377 47 42 64 44 51 99 96 99 64 10 69 28 43 92 59 95 25 50 08 89 49 78 
56 36 12079 45 5 10 38 3220 77 41 10 39 70 08 55 95 08 15 08 41 42 32 55 49 
68 602 72 41 45 158 74 158 89 23 158 86 08 10 75 532 602 51 15 83 55 70 10 15 32 
0ض 21 70 67 76 59د 80 70 18 19 4 35 68 41 49 1١‏ 77 02 86 26 63 603 45 31 11 
14 156 90 43 64 50 81 95 39 81 5 78 59 78 90 41 02 25 05 87 1500 12 47 36 120 
44 80 85 27 64 54 573 98 38 83 04 63 08 22 04 950000377 53 082 320 377 00 820 18 09 
59 46 66 47 686 مذ 61 607 37 91 817 19 88 93 94 4ض 606 15 98 51 377 54 58 04 90 
00 27 18 36 41 18 570 46 12 27 64 44 06 29 62 9 7262 67 47 602 95 18 735 
8 31 34 82 93 17 58 50 37 95 72 22 91 42 90 17 18 97 20 طش9 64 87 76 75 
153 783 61 70 07 5ض 32 45 71 20 118 73 22 68 00 603 10 13 28 66 6ض 40 64 01 54 
0ض 84 30 22 31 53 75 89 61 04 88 15 66 13 855 27 24 54 78 0ض 99 86 35 08 
0 18 90 11 94 55 04 46 060 320 5959 78 00 51 40 31ذ9 05 31 33 81 604 ( 32 60 30 28 
591 07 22 76 77 8_5 837 66 46 28 50 602 59 21 51 28 36 41 59 81 3 62 08 84 53 
55 570 34 48 83 44ضسشض 65 17 758 55 12 602 39 26 50 09 22 36 61 61 41 37 75 75 91 
0ش 74 13 54 94 06 23 97 94 458 6 76 571 12202060 1ذ9 83 75 39 00 914 26 59 41 89 
07 55 35 89 72 0ض 39 81 90 51 04 22 48 41 686 ١0‏ 99 42 83 86 0ض 38 30 ( 151 77 
15 574 46 34 65 51 152 577 28 74 1ش 97 02 21 55 5 02 92 97 69 4 571 23 50 19 
52 84 33 85 31 6 150 28 08 07 56 31 62 68 05 57 17 88 27 93 13 93 85 81 21 
9 54 74 00 08 1ذ9 91 60 83 42 5 13 99 04 94 1 36 72 10 686 طذ9 64 46 47 51 
4 28 07 86 43 2 851 97 81 74 50 28 21 77 69 5 41 52 53 62 51د 83 96 55 99 
144 602 77 70 70 03 20 45 37 17 2 32 04 99 45 58 26 14 30 37 4 28 14 31 60 
ذض 32 123 90 02 73 19 21 20 59 0 32 82 66 75 6ض 80 39 00 92 4ض 14 97 73 49 
28 576 17 57 25 52 98 20 01 83 66 70 49 02 39 14 46 39 45 16 994 15 65 62 78 
6 95 37 19 90 12 64 49 50 09 7 49 24 23 83 852 05 70 83 99 6ض 39 21 69 66 
14 95 40 70 65 31 78 49 52 98 557 25 74 44 26 03 77 29 36 07 ذ89 80 12 07 44 
9١4 14 92 43 96 5 95 29 40 05 56 70 48 10 69 05‏ 79 41 55 49 51 88 46 41 
طش 607 42 47 74 طذ5 40 63 98 66 552 56 20 81 79 19 31 855 67 49 5 75 93 155 94 
2 80 63 43 11 0ش 17 05 62 80 18 45 06 85 90 600 86 45 11 64 600 603 57 61 41 
١ 537 159: 98“ 2‏ 177 67 56 18 41 55 853 96 18 78 24 ذض 68 48 79 41 13 31 39 27 50 
16 578 25 10 28 533 67 30 08 95 609 50 20 90 40 و5 82 00 67 90 604 05 68 39 41 
0 34 99 66 7 855 38 81 64 47 7 70 95 88 95 852 38 71 65 11 56 77 17 10 38 
604 05 42 32 19 05 62 75 94 11 19 97 38 61 92 02 25 92 33 91 57 94 16 64 39 
00 16 51 52 38 45 68 19 158 6 51د 606 76 066 67 5 36 66 39 99 855 04 44 05 84 
47 57 90 24 ©6 53 31 42 00 14 ش89 15 07 70 24 66 ( 32 96 64 57 777 35 80 46 47 
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مقدمه 
1 89 08 859 575 20 34 62 602 85 96 47 76 89 38 72 97 28 13 13 
41 06 87 85 64 11 85 78 65 33 ( 33 17 13 49 56 55 18 6 18 16 
77 38 55 63 74 37 31 26 16 857 63 71 86 855 29 00 35 320 855 04 77 
39 18 6 62 86 43 78 62 22 10 58 92 4 34 95 52 21 230 32 13 
665 52 59 9و5 61 227 29 15 0ش 65 150 47 12 155 62 831 05 13 50 10 29 
7 82 35 4ش 63 85 01 55 557 08 60 01 01 56 61 11 65 06 11 70 26 
6 63 36 7 02 11 21 75 6 607 06 03 34 52 154 45 40 10 50 73 29 
6 78 26 52 60 54 19 87 5 63 94 52 50 16 47 65 158 97 604 17 56 
377 04 11 77 602 24 34 30 5 61 97 95 75 1 34 42 22 656 558 17 41 
83 86 58 19 98 50 46 73 88 70 43 87 64 52 67 93 13 45 69 06 25 
7 220 49 56 73067 43 21 09 21 35 88 60 02 43 74 24 51 8544 61 08 
51 61 88 52 82 95 60 84 53 46 ( 32 08 66 8994 68 61 71 93 6م 04 11 
8012 29 71 602 77 54 73 29 6 608 856 35 08 0ض 97 65 88 320 4ل 55 59 
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11١‏ 53 87 4ش 33 83 20 35 66 31 95 41 74 17 07 72 86 0 75 0 75 89 
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مقدمه 
02-5 
و 
0. 9. 05 07 06. 05 4. 3 02 1. 0 
6 

1 .0490 .0961 .1413 .1546 .2262 .2661 .3043 .3409 .3760 .5 
2 .0010 .0038 .0085 .0148 .0226 .0319 .0425 .0544 .0674 ).5 
3 .0000 .0001 .0003 .0006 .0012 .0020 .0031 .0045 .00637 .6 
4 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0001 .0001 .0002 .0003 .5 

.11 .12 .13 .14 .15 .6 .17 .15 .9 .0 
1 .4416 .4723 .5016 .5296 .5563 .5515 .6061 .6293 .6513 .3 
2 .0965 .1125 .1292 .1467 .1645 .1535 .2027 .2224 .2424 .7 
3 .0112 .0143 .0179 .0220 .0266 .0318 .0375 .0437 .0505 »)!.09 
4 .0007 .0009 .0013 .0017 .0022 .0029 .0036 .0045 .0055 .)7 
5 .0000 .0000 .0000 .0001 .0001 .0001 .0001 .0002 .0002 .3 

.1 .22 .3 .4 .5 .6 .7 .5 .9 .0 
1 .6923 .7113 .7293 .7464 .7627 .77851 7927 .8065 .85196 .9 
2 .25833 .3041 .3251 .3461 .3672 .3883 .4093 .4303 .4511 .5 
3 .0659 .0744 .0836 .0933 .1035 .1143 .1257 .1376 .1501 .1 
4 .0081 .0097 .0114 .0134 .0156 .01581 .02058 .0238 .0272 .838 
5 .0004 .0005 .0006 .0008 .0010 .0012 .0014 .0017 .0021 .-.-4 

.1 .32 53 .4 55 .36 37 55 09 .0 
1 .5436 .85546 .8650 .8748 .8840 .8926 .9008 .9084 .9155 .-.-2 
2 .40923 .5125 .5325 .5522 .5716 .5906 .6093 .6276 .6455 )0 
3 .17/66 .1905 .2050 .2199 .2352 .2509 .2670 .2835 .3003 .4 
4 .0347 .0390 .0436 .0486 .0540 .0598 .0660 .0726 .0796 -.-0 
5 .0029 .0034 .0039 .0045 .0053 .0060 .0069 .0079 .0090 .2 

.41 .42 .3 .44. .45 .6 .7 .5 .49 50 
1 .9285 .9344 .9398 .9449 9497 .9541 .9582 .9620 .9655 .7 
2 .68501 .6967 .7129 .7286 .7438 .7585 77258 .7865 7998 +. 5 
3 .3349 .3525 .3705 .3886 .4069 .4253 .4439 .4625 .45813 .0 
4 .0949 .1033 .1121 .1214 .1312 .1415 .1522 .1635 .1752 -.8.5 
5 .0116 .0131 .0147 .0165 .01855 .0206 .0229 0.255 .02582 42 

12-6 
و 
0. 9. 05 07 06. 05 4. 3 02 1. 3 
6 

1 .05585 .1142 .1670 .2172 .2649 .3101 .3530 .3936 .4321 .6 
2 .0015 .0057 .0125 .0216 .0328 .0459 .0608 .0773 .0952 .-.-3 
3 .0000 .0002 .0005 .0012 .0022 .0038 .0055 .00855 .0115 .37 
4 .0000 .0000 .0000 .0000 .0001 .0002 .0003 .0005 .0008 13 
5 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .1 

.11 .12 .13 .14 .15 .6 .17 .15 .9 .0 
1 .5030 .5356 .5664 .5954 .6229 .6487 .6731 .6960 .7176 9 
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مقدمه 
6. 3201. 2956. 2713. 2472. 2235. 2003. 1776. 1556. 1345. 2 
9 0870. 0759. 0655. 5060. 0476. 0395. 0324. 0261. 0206. 3 
0.-. 0141. 0116. 0094. 0075. 0059. 0045. 0034. 0025. 00158. 4 
6.. 0013. 0010. 0007. 0005. 0004. 0003. 0002. 0001. 0001. 5 
1. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 6 
0. 9. 5. 7. 6. 5. 4. 3. 22. 1. 
4-.-. 8719. 8607. 5487. 8358. 5220. 8073. 7916. 7745 569/. 1 
8. 5580. 5356. 5128. 4896. 4661. 4422. 41580. 3937. 3692. 2 
57. 2374. 2196. 2023. 1856. 1694. 1539. 1391 1250. 1115. 3 
5-) 0628. 0557. 0492. 0431. 0376. 0326. 0280. 0239. 0202. 4 
9 0003. 0079. 0067. 0056. 0046. 0038. 0031. 0025. 0020. 5 
7.. 0006. 0005. 0004. 0003. 0002. 0002. 0001. 0001. 0001. 6 
0. 9. 5. 7 6. 5 4 53 32. 51 
3. 9485. 9432. 9375. 9313. 9246. 9173. 9095. 9011. 5921. 1 
6.7 7508. 7343. 7172. 6994. 6809. 6619. 6422. 6220. 6012. 2 
57. 4350. 4143. 3937. 3732. 3529. 3328. 3130. 2936. 244. 3 
2.-. 1657. 1527. 1404. 1286. 1174. 1069. 0969. 0875. 0787. 4 
١.0‏ 0365. 0325. 022858. 0254. 0223. 0195. 0170 01458. 0127. 5 
1 0035. 0030. 0026. 0022. 00158. 0015. 0013. 0011. 0009. 6 
0. 49. 5. 7. 6 45. 44. 3. 42. 41. 
4.-. 9824. 9802. 9778. 9752. 9723. 9692. 9657. 9619. 9578. 1 
06.. 85810. 8707. 85599. 85485. 8364. 8238. 85105. 7965. 819,/. 2 
2 6373. 6180. 5985. 5786. 5585 5382. 5177. 4971. 464. 3 
8. 3252. 3070. 2893. 2721. 2553. 2390. 2232. 2080. 1933. 4 
4. 1003. 0917. 0837. 0.762 0692. 0627. 0566. 0510. 0458. 5 
6)- 0138. 0122. 01058. 0095. 0083. 0073. 0063. 0055. 0045. 6 
1-7 
م 
0. 9. 05 07 06. 05 4. 3 02. 1. 0 
4 
7م 45832. 4422. 3983. 3515. 3017. 2486. 1920. 1319. 0679. 1 
7. 1255. 1026. 0813. 06158. 0444. 0294. 0171. 0079. 0020. 2 
7. 0193. 0140. 0097. 0063. 0038. 0020. 0009. 0003. 0000. 3 
27.). 0015. 0012. 0007. 0004. 0002. 0001. 0000. 0000. 0000. 4 
2). 001). 0001. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 5 
0. 9. 15. 17. 6. 15. 14. 13. 12. 11. 
١3‏ 7712. 7507. 7286. 7049. 6794. 6521. 6227. 5913. 5577. 1 
3. 3956. 3677. 3396. 3115. 2834. 2556. 2281. 2012. 17/50. 2 
0. 1313. 1154. 1005. 0866. 07358. 0620. 0513. 0416. 0331. 3 
3.). 0279. 0231. 0189. 0153. 0121. 0094. 0072. 0054. 0039. 4 
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مقدمه 

5 .0003 .0004 .0006 .0009 .0012 .0017 .0022 .0029 .0037 .7 
6 .0000 .0000 .0000 .0000 .0001 .0001 .0001 .0002 .0003 .4 
.1 .22 .23 .4 .25 .6 .7 .5 .9 .30 

1 .8080 .8243 .8395 .8535 .8665 .8785 .8895 .8997 .9090 .6 
2 .4506 .4775 .5040 .5298 .5551 .5796 .6035 .6266 .6490 ..6 
3 .1657 .15841 .2033 .2231 .2436 .2646 .2861 .3081 .33014 -9 
4 .0394 .0461 .0536 .0617 .0706 .0802 .0905 .1016 .1134 .-0 
5 .0055 .0072 .0088 .0107 .0129 .0153 .01581 .0213 .02458 .-.3838 
6 .0005 .0006 .0008 .0011 .0013 .0017 .0021 .0026 .0031 .38 
7 .0000 .0000 .0000 .0000 .0001 .0001 .0001 .0001 .0002 .-2 
.1 .32 353 .-4 355 .356 .37 .355 .9 .0 

1 .9255 .9328 .9394 .9454 .9510 .9560 .9606 .9648 .9686 .0 
2 .6914 .7113 .7304 .7487 .7662 .7828 .7987 .8137 .8279 .4 
3 .3/57 .3987 .4217 .4447 .4677 .4906 .5134 .5359 .5551 -1 
4 .1394 .1534 .1682 .1537 .1998 .2167 .2341 .2521 .2707 .8 
5 .0332 .0380 .0434 .0492 .0556 .0625 .0701 .0782 .0869 .3 
6 .0046 .0055 .0065 .0077 .0090 .0105 .0123 .0142 .0164 .3838 
7 .0003 .0003 .0004 .0005 .0006 .0008 .0009 .0011 .0014 .6 
.1 .42 .3 .4 .45 .6 .7 .5 .9 .0 

1 .9751 .9779 .9805 .9827 .9848 .9866 .9883 .9897 .9910 .2 
2 .85541 .8660 .8772 .8877 .8976 .9068 .9153 .9233 .9307 .75 
3 .6017 .6229 .6436 .6638 .6836 .7027 .7213 .7393 .7567 4 
4 .3094 .3294 .3498 .3706 .3917 .4131 .4346 .4563 .4781 .0 
5 .1063 .1194 .1282 .1402 .1529 .1663 .1803 .1951 .2105 .6 
6 .0216 .0246 .0279 .0316 .0357 .0402 .0451 .0504 .0562 .-5 
7 .0020 .0033 .0027 .0032 .0037 .0044 .0051 .0059 .00686 ..7585 
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مقدمه 
7-8 
و 
0. 09 05 07 06. 05 4. 3 02 1. 8 
6 

1 .073 .1492 .2163 .2786 .3366 .3904 .4404 .4868 .5297 .5 
2 .0027 .0103 .0223 .0381 .0572 .0792 .1035 .1298 .1577 .-.9 
3 .0001 .0004 .0013 .0031 .0055 .0096 .0147 .0211 .0289 1 
4 .0000 .0000 .0001 .0002 .0004 .0007 .0013 .0022 .0034 .)0 
5 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0001 .0001 .0003 .4 

.11 .12 .13 .14 .15 .6 17 .15 .9 .0 
1 .6063 .6404 .67158 .7008 .7275 .7521 7745 .7956 .5]147 .-.-2 
2 .2171 .2480 .2794 .3111 .3428 .3744 .4057 .4366 .4670( .7 
3 .0487 .0605 .0743 .0891 .1052 .1226 .1412 .1608 .1515 .1 
4 .0071 .0097 .0129 .0168 .0214 .0267 .03258 .0397 .0476 .).3 
5 .0007 .0010 .0015 .0021 .0029 .0038 .0050 .0065 .00863 .-.-4 
6 .0000 .0001 .0001 .0002 .0002 .0004 .0005 .0007 .0009 42 
7 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0001 .1 

.1 .22 .3 .4 .5 .6 .7 .5 9 .0 
1 .5483 .8630 .8764 .8887 .85999 .9101 .9194 .9278 .9354 .-4 
2 .5257 .5535 .58511 .6075 .6329 .6573 .6807 .7031 .7244 .-7 
3 .2255 .2486 .2724 .2967 .3215 .3465 .3715 .3973 .4228 ١.2 
4 .0659 .0765 .0880 .1004 .11358 .1251 .1433 .1594 .1763 .1 
5 .0129 .0155 .0191 .0230 .0273 .0322 .0377 .0438 .0505 ١.0 
6 .0016 .0021 .0027 .0034 .0042 .0052 .0064 .0078 .0094 13 
7 .0001 .0002 .0002 .0003 .0004 .0005 .0006 .000858 .0010 .3 
8 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0001 .-.1 

.1 .32 53 .4 355 .6 37 5 09 .0 
1 .94586 .9543 .9594 .9640 .9681 .9719 .9752 .9782 .9808 ..2 
2 ./640 .7822 .7994 .8156 .85309 .8452 .85586 .8711 .85528 .6 
3 .436 .4987 .5236 .54581 .5722 .5958 .6189 .6415 .6634 )6 
4 .2126 .2319 .2519 .2724 .2936 .1353 .3374 .3599 .3828 9 
5 .0661 .0750 .0546 .0949 .1061 .11580 .1307 .1443 .1586 .-7 
6 .0134 .0159 .0187 .0218 .0253 .0293 .0336 .0385 .04139 .-38 
7 .0016 .0020 .0024 .0030 .0036 .0043 .0051 .0061 .0072 .-5 
8 .0001 .0001 .0001 .0002 .0002 .0003 .0004 .0004 .0005 .).7 

.41 .42 .3 .44 .45 .6 .7 .5 .49 0 
1 .9853 .9872 .9889 .9903 9916 .9928 .9938 .9947 9954 ..1 
2 .9037 .9130 .9216 .9295 .93685 .9435 .9496 .9552 .9602 .88 
3 ./052 .7250 .7440 .7624 .7799 .7966 .85125 .85276 .8419 .5 
4 .4292 .4527 .4762 .4996 .5230 .5463 .5694 .5922 .6146 .).7 
5 .1595 .2062 .2235 .2416 .2604 .2798 .2999 .3205 .3416 .3 
6 .0563 .0634 .0711 .0794 .0885 .0982 .1086 .1198 .1315 .-5 
7 .0100 .0117 .0136 .0157 .0151 .0208 .0239 .0272 .0310 .12 
8 .0008 .0010 .0012 .0014 .0017 .0020 .0024 .0028 .0033 .9 

1-9 
0. 09 5 07 06. 05 4. 3 02 01. ام 
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مقدمة 1122001121362 





.0865 .0663 .2398 .3075 .3698 .4270 .4796 .5278 .5721 26 
.0034 .0131 .0282 .0478 .0712 .0978 .1271 .1553 .1912 .12 
.0001 .0006 .0020 .0045 .00854 .0138 .0209 .0298 .0405 .0 
.0000 .0000 .0001 .0003 .0006 .0013 .0023 .0037 .0057 .3 
.0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0001 .0002 .0003 .0005 .9 
.0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .).1 
.11 .12 .13 .14 .15 .6 .17 5 .9 .,0 
.6496 .6535 7145 .7427 .7684 .7918 .85131 .85324 .85499 .38 
.2599 .20951 .3304 .3657 .4005 .4348 .4685 .5012 .5330 .8 
.0672 .0833 .1009 .1202 .1409 .1629 .1861 .2105 .2357 .8 
.0117 .0158 .0209 .0269 .0339 .0420 .0512 .0615 .0730 .6 
.0014 .0021 .0030 .0041 .0056 .0075 .0098 .0125 .0155 .06 
.0001 .0002 .0003 .0004 .0006 .0009 .0013 .0017 .0023 .1 
.0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0001 .0001 .0002 .002 .-.3 
.1 .22 .3 .4 .25 .6 .7 .5 .9 .30 
.85501 .8931 .9048 .9154 .9249 .9335 .9411 .9480 . 2342 .06 
.5934 .621858 .6491 .6750 .6997 .7230 .7452 .7660 .7856 .-.0 
.2885 .3158 .3434 .3713 .3993 .4273 .4552 .4829 .502 2 
.0994 .1143 .1304 .1475 .1657 .1849 .2050 .2260 .2478 .3 
.0240 .0291 .0350 .0416 .0489 .0571 .0662 .0762 .0870( ..3838 
.0040 .0051 .0065 .0081 .0100 .0122 .0149 .0179 .0213 .3 
.0004 .0006 .0008 .0010 .0013 .0017 .0022 .0028 .0035 3 
.0000 .0000 .0001 .0001 .0001 .0001 .0002 .0003 .0003 .4 
.1 .32 353 .-4 355 .356 37 .35 .9 .0 
.9645 .9689 .9728 .9762 .9793 .9820 .9844 .9865 .9883 .9 
.85212 .8372 .8522 .8661 .8789 .8908 .9017 .91158 .9210 .5 
.5636 .5594 .6146 .6390 .6627 .6856 .7076 .7287 .7489 2 
.2935 .3173 .3415 .3662 .3911 .4163 .4416 .4669 .4922 4 
.1115 .1252 .1398 .1553 .1717 .1890 .2072 .2262 .2460 .6 
.0298 .0348 .0404 .0467 .0536 .0612 .0696 .0787 .0856 .4 
.0053 .0064 .0078 .0094 .0112 .0133 .0157 .0154 .0215 .0 
.0006 .0007 .0009 .0011 .0014 .0017 .0021 .0026 .0031 .38 
.0000 .0000 .0000 .0001 .0001 .0001 .0001 .0002 .002 ..3 
.41 .42 .3 .4 .45 .6 .7 .5 .9 .0 
.9913 .9926 .9936 .9946 .9954 .9961 .9967 .9972 .9977 .0 
.93/2 .9442 .9505 .9563 .9615 .9662 .9704 .9741 .9775 .5 
.78566 .8039 .8204 .8359 .8505 .8642 .8769 .8889 .8999 .2 
.5424 .5670 .5913 .6152 .6386 .6614 .6836 .7052 .7260 .-1 
.285 .3097 .3322 .3551 .3786 .4024 .4265 .4509 .4754 .0 
.1109 .1233 .1366 .1508 .1658 .1817 .1985 .2161 .2346 .9 
.0290 .0334 .0383 .0437 .0498 .0564 .0637 .0717 .0804 .-.38 
.0046 .0055 .0065 .0077 .0091 .0107 .0125 .0145 .0169 .-5 


.0003 .0004 .0005 .0006 .0008 .0009 .0011 .0014 .0016 !)!-0 
1<- 0 


سر يحم زرا ض ها © 


جر يحم زرا ط ما 6 ل جم يح زرا ض زا 22 نل مه سر يحم يرا ص ها © نل م6 دا 


جم ذم يرا ذل ها 66 نل 06 ذا 
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مقدمه 
3. 6106. 5656. 5160. 4614. 4013. 3352. 2626. 1829. 0956. 1 
9. 2254. 1879. 1517. 1176. 0861. 0582. 0345. 0162. 0043. 2 
2. 0540. [0401. 0283. 0188. 0115. 0062. 0028. 0009. 0001. 3 
8-. 0088. 0058. 0036. 0020. 0010. 0004. [0001. 0000. 0000. 4 
6. 0010. 0006. 0003. 0002. 0001. 0000. 0000. 0000. 0000. 5 
1. [0001. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 6 
0,. 9 58. 17. 6. 15. 14. 13. 12. 11. 
86. 8784. 8626. 8448. [8251. 8031. 7787. 7/516. 7215. 6882. 1 
2. 5932. 5608. 5270. 4920. /4557. 4184. 3804. 3417. 3028. 2 
2. 2922. 2628. [2341. 2064. 1798. 1545. 1308. 1087. 0884. 3 
9. 1039. 0883. 0741. 0614. 0500. 0400. 0313. 0239. 0178. 4 
8.-. 266. 0213. 0168. 0130. 0099. 0073. 0053. /0037. 0025. 5 
4.-. 0049. /0037. 0027. 0020. 0015. 0010. 0006. 0004. 0003. 6 
9. 0006. 0004. 0003. 0002. 0001. [0001. [0001. 0000. 0000. 7 
31. [0001. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 8 
0. 09 58. 7. 6. 5. 4. 3. 22. 1. 
8. 967/4. 9626. 9570. 9508. 9437. 9357. 9267. 9166. 9053 1 
7. 8345. 8170. 7981. 7778. 7560. 7327. 707/79. 6815. 6536. 2 
2. إ590. 5622. 5335. 5042. 4744. 4442. 4137. [3831. 3526. 3 
4. 3239. 2979. 2726. 2479. [2241. 2012. 1794. 1587. 1391. 4 
3. /133. 1181. /1037. 0904. 0781. 0670. 0569. 0479. 0399. 5 
3-. 0404. 0342. /0287. 0239. 0197. 0161. 0130. 0104. 0082. 6 
6.-. /008. 0070. 0056. 0045. 0035. 0027. [0021. 0016. 0012. 7 
6.. 0012. 0010. /0007. 0006. 0004. 0003. 0002. 0002. 0001. 8 
31. [0001. [0001. [0001. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 9 
0. 9 368 37 36 5 34. 53 32 1. 
0. 9929. 9916. 9902. 9885. 9865. 9843. 9818. 9789. 97/55. 1 
6.-. 9473. 9402. 9323. 9236. 9140. 9035. 8920. 8794. 8656. 2 
7-.-. 8160. 7983. 77/94. 7595. 7384. 7162. 6930. /6687. 6434. 3 
7. 5923. 5664. 5400. 5132. 4862. 4589. 4316. 4044. 3/2. 4 
9. 3420. 3177. 2939. 2708. 2485. 2270. 2064. /1867. 167/9. 5 
2. 1500. 1348. 1205. 1072. 0949. 0836. 0732. /0637. 0551. 6 
١.8‏ /0477. 0413. 0356. 0305. 0260. 0220. 0185. 0155. 0129. 7 
3.-. 0103. 0086. 007/1. 0059. 0048. 0039. 0032. 0025. 0020. 8 
7 0014. [0011. 0009. /0007. 0005. 0004. 0003. 0003. 0002. 9 
31. [000. [0001. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 0000. 1.0000 10 
0. 49. 5. 7. 6. 45. 4. 3. 42. 1. 
0.. 9988. 9986. 9983. 9979. 9975. 9970. 9964. /9957. 9049. 1 
3. 9874 9852. 9827. 9799. /9767. 9731. [9691. 9645. 9594. 2 
3. 93/789. 9298. 9209. [9111. 9004. 8889. 8764. 8628. 8483. 3 
1.-.. 112آ8. 7933. 7745. 7547. 7340. 7123 6898. 6665. 6425. 4 
0.» 5982. 5730. 5474. 5216. 4956. 4696. 4436. 4178. 3022. 5 
0. 3526. 3288. /305. 2832. 2616. 2407. 2207. 2016. 1834. 6 
9. 1560. 1410. [1271. 1141. 1020. 0908. 0806. 0712. 0626. 7 
7. 0480. 0420. 0366. 0317. 0274. 0236. 0202. 0172. 0146. 8 
7.-. 0091. 0077. 0065. 0054. 0045. 0037. [0031. 0025. 0021. 9 
0. 8م 6 5. 4.-. 53 3.. 2 0002 1. 10 
1-1 
م 
0. 9. 08 07 06. 05 14. 3. 02. 01 
6" 
2. 6. 4. 9-. 7 00312 8-. 7-. 3. 1017 1 
6 1.-. 2. 2 2. 9-. 2.). 2.83 5. 2. 2 
6.. 5 9. 0 .ص 298 2 3.. 037 2 02. 3 
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مقدمه 

4 .0 ..0 2 7 6 ...0 .3 .5 ..9 5 
5 ..0 ..0 ..0 .0 ..1 3 .5 ..0 07 .8 
6 .0 ..0 ..0 .0 ..0 ..0 ..0 ..1 .02 .3 

.11 .12 .13 .14 .15 .6 .17 .18 .9 .0 

1 5 <3. 2. 1. 7-. 7. 9.. 9 125 1 
09. 474 6. 1. 1-. 3. 8-. 9. 6 3-.-. 2 2 
6 4 4. 9.-. 1 2. 5. 2. 6 0. 3 
1. 7 7 3 6. 4.-. 0. 2 1.. 6 4 
4 3 4. 6 07 9.. 9.. 7 1.. 2 5 
7 0.. 8.. 1ه.. 7 7 58. 2. 8. 5. 6 
0... 4 0.. 7 5. 3 2. 1.. 1.. 0. 7 
02. 02. 1.. 31.. 0. 0.-. 0. 0.. 0. 0. 8 

.1 .22 3 .4 25 6 27 .8 ,9 .0 

1 2 .0 6 1 8 6 6 .0 9 02 
2 5 0033 52 4 .9 .7 .0 .57 .0 .0 
3 98 8 4 4 .-.8 .53 .9 .35 .0 .. 3 
4 .0 1 .3 6 .-7 6 .-0 .-9 1 04 
5 7 .3 .1 .2 .6 .3 .3 .5 .-8 3 
6 8 6 ..1 ..3 . 03 2 0 ...7 4 2 
7 7 5 .6 .9 6 .5 ..9 6 ..9 .6 
8 .3 .05 7 .509 .2 6 ...1 7 .4 3 
9 .0 ..0 ..1 ..1 .1 .2 .2 ..3 4 .56 

.31 32 33 .4 355 56 37 58 9 .0 

1 .,.1 6 8 6 2 6 8 8 6 4 
2 .7 2 6 0 .4 0 7 7 0 8 
3 13 .-1 7 09 . 9 6 .-0 .2 .02 .1 
4 8 .0 .9 .-4 .-.-14 ..9 .6 .5 .56 27 
5 .8 .-.3 7 9 7 .-.-1 .-.-0 42 7 .2 
6 ..1 .1 .1 . 124 .7 .1 .7 .-3 . 9 .5 
7 .0 ..09 .6 ...0 ..1 .1 6 .8 .. 6 .4 
8 .4 7 .2 ..1 2 8 7 .0 09 3 
9 .598 ..0 3 .6 ..0 6 2 .9 98 .9 
10 ..1 ..1 ..1 .52 2 3 .4 .5 56 7 

. 411 .2 .3 .4 .45 .6 .7 .8 .9 .50 

1 0 . 5 9 3 6 9 1 2 4 5 
2 9 6 98 6 .1 2 0 6 0 1 
3 .8 .55 2 .0 48 8 9 .4 2 3 
4 .9 0 00000 0 .9 .-6 .3 .8 .3 .-.7 
5 8 .-.3 .5 .-. 4 .9 .28 .1 .7 6 6 
6 .-.0 . 4 6 .-4 .-.9 .9 43 .0 .9 .0 
7 .-1 .0 .8 .-98 .8 .9 0 .2 .-3 .2744 
8 3 ..9 ...1 2 ..0 6 .61 .5 09 3 
9 2 7 4 .5 8 75 6 .-.-1 2 7 
10 .509 .2 4 8 .2 27 3 ..0 9 ..9 
11 ..1 ..1 ..1 ..1 .2 .2 .2 ..3 .4 .5 

2 -11 
م 
0. 9 8 07 06. 05. 14. 3. 02. 01. 
0,4 

1 .6 .3 2 .3 ..6 . 1 .4 6.3 5 16 
2 2 .1 .6 .09 . 4 .5 .3 .7 .8 .0 
3 02 . 5 8 7 .6 .6 38 2 6 . 9 
4 .0 .01 .03 0 2 .3 5 .0 ..0 .6 
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مقدمه 

5 .0 .0 .0 01 .02 ..4 .09 16 227 .3 
6 0 .0 .0 0 .0 .0 .01 02 03 .05 
7 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .01 

0. 9. 18. 17. 6. 15. 14. 13. 12. 11. 
3 02 6 1. 66 8. 3. 0. 53. 0 . 1 
251 . 7.. 1 6. 4. 5. 65 6. 8 4-. 7. 2 
7. 0 02. 4-. 0 02. 3. 7 7. 17 3 
14. 5 2 . 4--. 4 . 2 . 0 7.. 4.. 1 4 
6. 0.. 9 . 3. 0. 9.. 1 . 3. 5. 5 5 
4 . 1 . 16 8 5. 6أ. 3 22 4. 09. 6 
9. 9 21 5 . 0. 7 4. 03. 02. 01 7 
06. 4. 03 02. 01. 01. 0 0. 0. 0 8 
01. 0. 0 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 9 

.1 .22 3 .4 25 .6 27 .8 09 0 
1 5409 3 6 9 3 0 711 06 6 2 
2 .4 17106 .09 .2 .6 .4 55 .0 2 ..0 
3 8 .4 .0 .8 .3 .7 .7 3 . 5 42 
4 .6 .0 .4 .5 .2 .4 7 2 "5 .5 
5 6 . 1 . 02 7 .6 .0 . 6 .-4 .4 .3 
6 25 .4 4 .3 ..4 .)6 .0 7 .06 . 8 
7 2 .38 .9 3 . 3 .8 ..9 2-7 2 .6 
8 0538 .1 .16 21 8 .6 7 0 6 5 
9 01 .01 .02 03 ..4 .05 7 0 3 7 
10 .0 .0 .0 .0 .0 .01 .01 01 02 0002 

.1 32 33 .4 35 56 37 58 9 .0 
1 4 02 8 2 3 3 1 8 3 8 
2 ..6 .0 5 09 6 4 65 0 0 4 
3 .4 . 2 .4 .3 .7 .8 95 .1 4 6 
4 361 61 3 .838 .3 .9 3 . 6 .8 7 
5 .2 .8 .0 .6 7 . 459 1 .3 .2 .68 
6 .-443 . 1 .11 3 . 7 .2 .8 .3 7 .-8 
7 8 .0 2 4 ..6 0 . 06 .0 .1 .2 
8 68 .4 .6 23 .5 .4 .9 0 3 3 
9 22 8 .6 25 .6 0 .6 .4 7 .3 
10 03 ..4 .05 7 58 .1 .4 68 22 8 
11 .0 .0 .0 01 .01 .01 .01 02 02 .3 

.1 .42 .3 .4 .45 .6 .7 .8 .49 0 
1 2 6 58 0 2 4 5 6 7 38 
2 4 00 2 1 7 1 3 3 1 8 
3 .7 58 0 3 09 7 8 53 3 07 
4 3 .7 .09 .8 65 .01 .4 7 8 0 
5 .9 .6 5 .3 .4 .6 .8 .0 .)2 .52 2 
6 .6 .09 7 8 1 .4 .7 7 555 .8 
7 5 9 .4 .0 .07 .43 .89 .543 .4 .2 
8 22 .0 .9 8 . 117 .8 .1 5 .1 1 .8 
9 3 .8 ..8 4 .6 .5 .1 5 8 .0 
10 5 .23 .3 5 .9 .5 .4 7 3 . 3 
11 .4 .05 7 .09 .1 .4 17 21 6 2 
12 .0 .0 .0 .01 .01 .01 .01 01 02 .02 

11-3 
م 
0. 9 8 07 06. 05. 14. 3. 02. 01 0 
,م 

1 ..1 5 .0 .0 8 .7 ..6 .7 7 5 .8 
2 2 .0 ..4 2 .-4 .4 .8 .4 .3 7 
3 03 0 2 5 25 .02 ..8 9 . 4 .9 
4 0 .01 05 .4 1 0 . 03 3 242 2 
5 .0 .0 .0 01 03 7 .3 24 .1 5 
6 .0 .0 .0 .0 .0 .01 .01 3 5 .09 
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مقدمه 
01. 01 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 7 
0,. 9 18 17. 6. 15. 14. 13. 12. 11. 
0. 4. 02 3 63 01 .. 02. 4-. 02 . 502 1 
4. 54. 0 61 6. 617 4.. 6 . 8 0. 2 
3 1 1 .. 8 3. 0. 4. 7. 5 1 . 3 
7 . 6. 9. 7. 4. 0. 7 6 09. 4 4 
1. 077 21 1. 8.. 2 0 3. 9. 7 5 
0. 2.7 3 9. 4. 5 3 6. 24 5 6 
0 2 58 227 9. 3. 58 05. 03. 02 7 
2. 09. 06 4.. 03. 02 . 01 01. 0. 0. 8 
02. 01. 01 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 9 
0. 09 8. 27 6. 25. 4. 3. 22. 1. 
3 3 0 3 0 62 8 6 4 3 1 
63 5 4. 9 09. 53. 09. 7. 4. 0. 2 
5 49 505 5 . 38. 4. 4.. 59. 9. 7. 3 
4. 8. 5 . 6.. 3. 7 2. 9 . 1 . 9. 4 
7. 0. 0. 9. 9. 0.. 6. 5. 71.-. 1173. 5 
14. 15. 0. 9 4. 02. 25 2.. 2. 5 6 
24.. 27 0 5. 9. 3 5 4 . 0. 3 7 
2 . 7 68 3. 3 6. 3 2 24 017 8 
0 21 24 8. 3. 0. 7 05. 4.. 02 9 
7 5 4 03. 02. 01. 01 01. 0. 0. 10 
01. 01 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 11 
0. 9 58 37 56 35 4. 33 32 31. 
7 4 0 5 0 3 5 5 4 0 1 
4 849 1 7 49 4 3 4 7.,. 0. 2 
1 3 5 5 03 68 0. 7 09. 5. 3 
4-. 3. 27 38. 4. 27 7.. 3. 8. 61. 4 
0. 8. 9. 03. 51. 5 6 6. 7 0. 5 
6. 2. 3. 58 1 . 41. 1 .. 1. 3. 7. 6 
8. 5. 3. 14. 38. 5 . 5 . 8 4. 3 7 
2.7 1 8 5. 4.. 2. 0 6. 1. 23 8 
1. 0. 225 7. 4 . 6. 02 2. 5 2 9 
8 3 1 0أ. 2. 25 0 5 . 2. 09. 10 
3. 0 0538 06. 05. 03. 03 02. 01. 01 11 
01. 01 01 01. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 12 
0 49. 8. 7. 6. 45. 4. 3. 42 1. 
9 38 38 7 7 6 5 3 2 0 1 
3 9 4 7 00 1 0 8 2 5 2 
58 5 8 08 2 51 4 0 9 49 . 3 
09 4 1 59288 5 1 5. 07 6. 2. 4 
66 02. 6. 7. 5. 21 3. 4 . 03 62 5 
5 8. 3 29. 9. 32 41. 6. 549 . 2 6 
0. 07 5 7 2. 3 0. 5 . 0 4-. 7 
05 9.. 4. 0. 8. 8 . 0. 6. 4 . 4 . 8 
4--. 3 . 5 . 8. 03. 38 205 0. 6أ. 9 9 
1. 6 8 7 02. 03 0 1 . 7. 6 10 
2. 3 27 3. 1 1. 3 7 21 17 11 
7 4. 1 09. 7 05 4 03. 02. 02 12 
01. 01 01 01. 0. 0. 0 0. 0. 0. 13 
11-14 
0. 9 8 07 06. 05. 14. 3. 02. 01. 
112 550. 8.. 0. 95 13 . 3 2. 4. 13. 1 
4 . 2. 0. 4. 7. 0. 9. 25 0. 4. 2 
4 . 5 1. 8 38 8 01. 7 7 25 03 3 
41 . 5 4. 6. 0. 42. 9 06. 01. 0. 4 
2. 9 5 0 0. 4.. 02 0. 0. 0. 5 
5 . 58 4. 02. 01. 0. 0 0. 0. 0 6 
02. 01. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 7 
0. 9 158 17. 6. 15. 14. 13. 12. 11. 
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مقدمه 
00 7 909 4 9 2. 9. 5777 0. 4. 1 
1. 58 9. 52 07 3. 1. 09. 1. 8 2 
9. 8. 44 . 51. 2. 1. 1. 38 5. 8. 3 
0. 9. 8. 27 6. 25. 4. 45 22. 1. 
2 017 09 8 2 2 86 02 1 1 1 
5 4 52 6 06 0. 0-7 65 3. 09. 2 
2. 5. 2027 1127 7 9. 1. 4. 29. 07 3 
8. 67 53 9. 6. 1067 2 6). 9. 6. 4 
38 2. 0909. 93 . 4-. 5 7-. 3. 1665 83 . 5 
5. 49 . 85 . 02. 1. 7 . 49 7 2 43 6 
3 86 223 3. 7 3. 0. 988 6. 2 7 
5 2.227 8 7 2 . 3. 9 0. 45 33 8 
3 5 0 8 9 22 16 1. 88 6 9 
07 2 9 07 5 3 02 02 1. 1 10 
02 02 1 1. 1. 0. 0 0. 0. 0 11 
0. 9 58 37 56 35 4 33 32 31. 
2 09 58 4 51 6 0 63 55 5 1 
9 02 1 57 88 05 56 0 67 6 2 
02 4 7 0 1 1 037 0. 6. 777 3 
57 05 85. 6. 55. 025 56 501. 2 7 4 
207 3. 6. 58. 0. 3ص 38. 8. 3 6 5 
1. 1 9 8 0. 5. 7-. 6. 4. 4. 6 
5. 5 45 6-. 9. 6. 06. 1. 0. 4 . 7 
1 . 15 . 2 . 2 6 3 23 445 . 38. 51 8 
3 27 0 3 4. 43 0 3. 1. 05 9 
75 . 4. 7 5 6 0. 58 7 9 222 10 
9 21 24 9. 4. 1. 588 6 5 3 11 
6 05 3 3. 02 1. 1 1. 1. 0 12 
1. 0 0 0. 0. 0. 0 0. 0. 0 13 
0 49. 8. 7. 6. 45. 4. 3. 42. 41. 
09 09 09 9 8 8 7 6 5 4 1 
1 58 55 51 7 71 4 6 6 4 2 
5 1 03 853 58 0 07 58 3 1 3 
3 1 1 2 5 8 0 1 9 05. 4 
02 4. 53 58 0. 58. 2. 2. 6007 9. 5 
550 4 . 45. 63 0. 27. 4. 2. 4. 0. 6 
27 51 1 . 8. 3 9 6 7 43 55. 7 
3. 3. 0. 05 . 0-. 6 4-. 3. 6 02 . 8 
0. 06. 07 0.. 98-. 9. 143 . 0 9 260 9 
8 283 226227 3 0.. 06 1. 4. 5 22 10 
7 221 202 8. 9. 4. 3 6 1. 49. 11 
5 3 42 4. 27 2 07 13 0 588 12 
9. 07 6 4. 3 3 02 1. 1. 1 13 
1. 0 0 0. 0. 0. 0 0. 0. 0 14 
1-5 
27 
0 9 8 07 06 05 4 03 02 01 ا 
م 
41. 500 137 3. 27 5.027 9 7. 4. 9-. 1 
0 65 03 2. 2. 0. 1 . 0 53 6 2 
1. 9. 0. 09. 1 2. 03 24 0 4 3 
6. 9 23 75 . 4. 5 4 8 02 0 4 
7 2 20 8. 4. 6. 02 1 0 0 5 
2 23 27 3. 01. 01. 0 0 0 0 6 
3. 02 1 0. 0. 0. 0.. 0 0 0. 7 
0 9 18 17 16. 15. 14 13 12. 11. 
858 6 0 9 9 06 9. 02ص 0. 9. 1 
09. 55. 513 51 9. 4.. 7 5.57 4. 31ص 2 
0.. 5.35 4. 9 02 8. 0. 4 4. 8. 3 
5. 6. 52. 09. 02 3 6. 4. 29 42 4 
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مقدمه 
2 4--. 7 1.. 8 27 8 1 225 7 5 
1. 0 2.27 0. 7. 38. 1 4 7)). 237 6 
1.. 7 02 4 2 6. 4 25 0 06 7 
2. 20 21 4. 0. 6. 4 02 01 01 8 
358 205 03 02. 01. 01. 0 0 0 0 9 
01. 1 0 0. 0. 0. 0 0 0 0 10 
0 9. 8. 7 6. 5 4. 3. 22. 1. 
53 41 8 1 1 6 7,. 02 9 09 1 
7 1,. 5 7 315 8 5 3. 41. 7. 2 
32. 3. 55. 7. 59 9). 358. 055. 1 6.55 3 
031 632 6. 6. 02. 5.07 5022 0 4 05 4 
55. 0 4 0. 9. 5 . 0. 5. 5. 0. 5 
4. 5 0. 538 113 4. 12 9 205 458 6 
1. 0. 205 7 4.. 6. 3 24 8ه 0 7 
0. 3 38 4 9. 3. 5 4 228 288 8 
2. 1 24 3 6. 2 1 223 06 1 9 
7 28 21 15 1. 538. 06 04 03 002 10 
07 205 03 02. 02. 01. 01 01 0 0 11 
1. 1 0 0. 0. 0. 0 0 0 0. 12 
40. 9 8 37 56 355 4 33 32 31. 
05 4 2 0 58 54 50 5 9 2 1 
45 6ص 2 4 53 55 09 4 52 4 2 
9 8 85 0. 2 53 1 7 38 3 3 
25 601 3. 9. 9. 3. 0. 9. 560. 4. 4 
57 5537 3532 62 85 1. 1. 52 3. 7 . 5 
05 4. 5.335 1. 4. 7.. 2 9. 3. 4. 6 
02 5. 5-. 3. 2 . 2 4-. 1. 122 9 7 
1. 102 167 7. 02. 2 . 2.7 2,237 1 9 8 
0.. 0 02 7 4. 2 1. 29 26 0 9 
38 1 0ه 0. 4. 4.. 9 29 062 858 10 
3. 25 9 27 27 88 022 016 0112 9 11 
9. 25 1 09. 6. 05 4 203 02 01 12 
3. 02 02 01. 1. 1. 0 0 0 0 13 
0. 49. 458. 7. 6. 45 4. 3. 42. 41. 
1220 120 9 09 9 9 8 8 7 6 1 
05 4 2 0 37ص 53 9 3 66 38 2 
63 4 3 09 013 03 0 43 1 3 3 
4 58 6 7 1 6ص 02 7 2 5 4 
38 0 1 0 45 6. 3. 4. 1. 2 5 
1. 01. 25ص 1215 1 3502 131 6. 20 4... 6 
4. 4».. 4. 5 9. 558. 4. 7[ 0 4 7 
0. 6 4 5 2. 5. 6. 8. 0. 4-. 8 
6. 67. 0. 5-. 4 5 5 17 4 . 5. 9 
9. 3 1 . 4. 0. 9. 1). 5 9 4 10 
2 06 0 3. 05 5 1 4 3 6. 11 
6 5 9 7 9 63. 2.1 20 32 5 12 
7 29 23 685 15 1. 9 27 205 4 13 
05 . 4 3 02. 02. 1. 1 1 0 0. 14 
1-6 
0 9. 58 07 06. 05. 14. 03. 02. 01. 
7. 59. 366. 9. 4. 9. 56 57. 2. 5. 1 
3 9. 1. 8. 9. 2. 7. 85. 9. 9. 2 
38. 4. 1. 9. <223). 9 . 42 3 27 05 3 
4). 6. 42 2.21 2 0 32 1). 202 0. 4 
0 . 1. 758. 238 9 9 3. 1 0 0. 5 
3 9. 0. 5 202 1 0. 0 0 0. 6 
5 3. 1. 1 0 0 0. 0 0 0. 7 
1. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 58 
0,. 9. 5. 17. 6. 15. 14. 13. 12. 1. 
9 7 2 3 6 7.,. 05 3. 07 0. 1 
3. 5. 5 . 530,. 53 1. 3 7. 55. 6. 2 
2. 1. 358. 7. 5. 6. 06. 1. 9. 45. 3 
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مقدمه 
9 9. 3 . 6. 0. 1. 63 48. 2 1. 07 4 
858 7 8. 1. 8 1 2858 1 8 2208 5 
7 22 2.7 42 5 225 1 0 2 3 6 
2.7 4. 3 2 . 0 6 58 224 5 09 7 
0 1 6. 24 6 1 07 4. 02 01 8 
5 0 07 4 . 03 02 01 01 0 0 9 
02 02 01 01 0. 0. 0. 0. 0. 0. 10 
11-0 

م7 

0(,. 9 15 17. 6. 15. 14. 13. 12. 1. 
,م 
55 2 59811 9 64 52612 0. 83 24. 88 1 
58 9. 2. 3. 09. 4. 26 9 . 09 24. 2 
59. 4. 252 4. 0. 51. 0. 0 59 02. 3 
5.056 9. 4 6 0 53. 1. 3 7 . 0. 4 
04. 1. 9 43. 9. 02 1. 1-5 3 . 7 0. 5 
8. 43 1. 9-. 8. 0 23 07 0 0. 75 6 
7 9). 2.237 09 04 9 3 03 . 7 21 7 
1 21 7 7 8 9. 8 24 4. 8 8 
0. 1 29 3 21 3 08 05 02 01 9 
6 07 1 07 4. 02 01 01 00 0 10 
056 4. 02 01 01 00 0 00 0 0 11 
01 01 0. 0 00. 0 0. 00. 0 0. 12 

.1 .22 .3 .4 .25 .6 .27 .8 9 .30 
1 0 1 6 9 8 6 2 6 9 02 
2 4 9 6 38 57 05 45 7 03 4 
3 .0 .8 .6 5 7 7 65 4 7 5 
4 .0 61 38 .1 8 .58 .0 .4 .4 .9 
5 12 60 .4 .9 52 .2-8 225 .1 5 .)25 
6 .7 .7 .5 .7 .8 5 3 .838 .7 5.6 
7 .1 .1 . 38 .8 . 2 .7 .0 .9 .0 .0 
8 .9 6 25 .55 . 8 15 15 07 . 82 7 
9 .8 .6 206 3 09 5 20 4 08 .1 13 
10 58 )0534 25 03 9 . 3 228 .05 .55 0 
11 .09 .3 .9 88 9 5 4 .0 2 1 
12 03 03 . 4 06 .09 .4 .9 227 58 1 
13 0 0 01 01 02 03 . 04 06 09 3 
14 .0 .0 00 .0 .0 00 .01 .01 02 013 

.31 32 33 .4 35 356 37 8 09 0 
1 4 6 7 8 8 9 9 9 9 10)00 
2 0 3 4 2 9 4 8 1 3 5 
3 1 05 1 8 9 04 4 0 3 4 
4 2 5 838 5 6 4 0 55 02 0 
5 .1 .3 .1 .6 .5 .9 1 .4 0 0 
6 .63 .4 85 . 42 .6 .9 .0 .09 .7 .4 
7 55 23 .9 .0 .4 7 7 .2 0 0 
8 . 1 .2 .38 .4 .0 1 35 .58 .-58 .41 
9 .-0 . 38 55 7 .-6 .3 .05 .-1 88 04 
10 1 9 6 .1 2 . 8 . 4 .0 .4 . 3 .7 
11 .0 29 0 .4 32 25 5 23 .0 15 
12 .9 1 .9 . 4 6 22-7 08 .1 6 5 
13 658 225 8 25 0 9 . 02 2 7 .0 
14 .4 06 08 02 5 21 88 27 29 5 
15 01 01 01 02 03 . 4 06 09 2 )016 
16 .0 0 .0 .0 01 01 01 02 02 03 

.41 .42 .43 .44 .45 .6 .7 .8 .49 .0 
1 1220 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 ..-.-0 
2 6 7 8 8 9 9 9 1.0000 1.0000 ..0 
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مقدمه 
38 7 6 5 3 1 8 4 9 2 3 
57 3 7 1 2 1 7 0 8 2 4 
1 4 4 09 8 1 7 4 61 7 5 
93 5 7 9 09 7 0 7 8 1. 6 
3 2 6 2 1 01 . 01 . 1 . 1 . 50 7 
4. 2. 1. 0. 9 0. 3 . 38.. 09. 6. 8 
3. 6. 4. 6. 7. 7. 9 6. 41 6 9 
61 5. 6. 4.. 3 6 6. 4. 4. 8. 10 
19 1. 2. 4 . 1 . 3. 2 . 149 . 05 0. 11 
7. 8. 7 4. 1 . 58. 13 . 8 0. 9 12 
6 . 3 . 9 3 4. 0. 2 . 7 4.. 2 13 
7.. 0 7 6.. 5. 4. 2 6. 7. 4. 14 
7 6 3 5 . 3 4. 0. 8 9 22 15 
9. 6 5 7 0 5. 1 8. 06. 4 16 
3. 0 7 05. 4. 03. 02 01 01. 01 17 
02. 01 01 01. 01. 0. 0. 0. 0. 0. 18 
1-5 
م7 
0. 9 8 07 06. 05. 14. 3 02. 01 0 
0,64 
2 4. 6. 0. 51 6 . 6. 0.. 5. 22 2. 1 
8 4.. 3 4. 3 6. 02. 0 . 6. 8 2 
9 7. 2. 4. 7. 1 . 5 0. 2 . 0 3 
4. 1. 1. 6.. 8.. 41. 5 2 4. 01. 4 
0.. 6 1 4.. 0. 2 8 58. 01. 0 5 
4. 0 3 5 1 2. 4 01. 0. 0. 6 
5. 4. 8 0013 03. 02. 0. 0. 0. 0 7 
23 1 5 02. 01. 0. 0 0. 0. 0 8 
05. 02 01 0. 0. 0. 0 0. 0. 0. 9 
01. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 10 
20 9 18. 17. 6. 15. 14. 13. 12. 11. 
2 8 0 5 2 8 0 2 1 7. 1 
6 6 6 0 3 9 2. 3. 5 . 9 2 
8 06. 3. 6. 500. 3. 0. 3. 2 . 1 . 3 
0 6 . 9.. 02. 57 8. 4 13 5. 4. 4 
93 02. 2 1. 07 9. 38. 3 . 4. 1. 5 
3 57. 5. 5. 02. 5 . 8. 5 09. 9 . 6 
0. 7. 8. 5 . 0 5 09. 9. 3 6 7 
1 . 9. 21 5. 1. 5. 3 3. 0 1. 8 
38 8 2 8. 1 . 0.. 0 0. 7 09. 9 
3 . 12 3 5. 5. 21 3 7 4.. 02 10 
6. 27 4 5 . 09. 03. 03 01. 01. 0. 11 
5 . 0 06 03. 02. 01. 0. 0. 0. 0 12 
4.. 02 01 01. 0. 0. 0 0. 0. 0 13 
01. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 14 
0. 09 8. 27 6. 25. 4. 3. 22. 1. 
9 38 7 6 5 2 0 5 529580 2 1 
4 9 1 1 7 0 07 7 8 59 2 
60 3 8 4 8 9 3 8 0 4.. 3 
8 3 1 58 1 8 4. 7 4 3. 4 
5 0. 6. 2. 4. 563 6 . 4. 4. 0. 5 
5. 55 5. 4. 4. 7. 507 9. 858 5 6 
3. 3. 53. 08. 1 9 7. 1 . 6. 01. 7 
2. 0 09. 5 2 . 5. 49. 9 227 8. 8 
1. 8. 5. 5 . 0. 4 . 8 . 3 8 4 9 
4. 02 . 8. 1 . 3 3 0 1. 5. 20 10 
8 95 6 02. 9.. 7 22 3. 7. 2 11 
42 . 545 4.. 9 . 38. 7. 6 3. 6. 4 12 
5 . 0. 6 9. 9. 4. 23 5 . 60. 06 13 
0. 3 0230) 21 4. 09. 06 4.. 02 01. 14 
68. 2 58 05 03. 02 . 01 01. 0. 0 15 
05. 03 02 01. 01. 0. 0. 0. 0. 0 16 
01. 01 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 17 
0. 9 58 37 56 35 4. 33 32 1. 
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مقدمة 1122001121362 








0.. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 09 9 . 1 
9 09 09 8 8 7 6 4 2 9 2 
06 4 2 9 4 9 1 1 49 2 3 
6 38 8 4 06 3 4 358 53 7 4 
05 7,. 2 9 5 0 0. 4 0 4.. 5 
6 3 6. 1 18 4 6 3. 3. 4-. 6 
4 4 0. 42 . 7. 6. 237. 9). 3. 1. 7 
4. 1. 532 66. 5 . 9. 1 . 3. 7. 9. 8 
5 . 4.. 2 . 22. 8. 5532 38. 2 7 59. 9 
4. 7. 3 7 4. 7. 0. 9 5. 3. 10 
412. 3. 5. 1. 4. 58. 5. 6. 4. 8 . 11 
7 6-. 6. 1 . 0. 4 . 4. 9.. 8. 0. 12 
8. 3. 3. 07 05. 4. 5. 53. 29. 0. 13 
8. 7). 5. 42. 6. 25. 6. 19 . 2 . 3. 14 
4. 1. 22 . 3. 4. 3. 9. 0. 6. 6. 15 
2. 0. 5 6. 41. 9. 21. 4. 0. 07 16 
3. 032 23 16. 1. 58. 5. 1. 02 002. 17 
2 8. 6. 4. 3. 02 1. 0. 0. 0. 18 
3. 002. 1. 01. 1. 0. 0. 0. 0. 0. 19 
01. 0. 0. 0. 0. 0. 0.. 0. 0. 0. 20 
0. 9. 5. 7. 6. 5. 4. 3. 42. 41. 
0.-.-. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1 
0.-.-. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 2 
0. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 09 9 . 8 8 7 3 
9 09 8 8 7 5 3 01 7, 83 4 
5 4 1 8 3 7 9 8 5 7.,. 5 
0 2 1 0 4 4 8.. 6 6,. 7 6 
7 4 6 0 6 42 7,. 9 05 4 7 
4 7 9838 5 7 61 7. 71 9. 2 . 8 
1 3 5 46 5. 0. 1 . 7. 07. 1503 9 
2. 8. 5. 6. 560. 6ت5. 0 . 02. 5. 1. 10 
58. 54. 4 . 602 8. 257. 5. 63. 6 8.. 11 
0.. 1 6. 0. 2 8آ,. 4.. 4 0. 7. 9. 12 
0. 8.. 9 . 8. 09. 3. 5. 7. 0. 7 13 
0. 6. 0. 3. 9. 7. 9. 6. 7. 41 . 14 
2122. 1 . 5 . 3. 5 . 0.. 37. 6). 5. 1. 15 
8. 4. 03.. 63). 3. 0. 3. 0. 0. 1 . 16 
9. 8.. 2. 1. 22 4. 4 . 3. 8. 8. 17 
16. 0. 2 . 02 . 207 8. 4.. 2. 3. 7 18 
3. 5. 41. 1 3. 16. 012. 58. 6. 4. 19 
0). 5. 1. 58. 05 4. 3. 02. 01. 1. 20 
5 3. 002. 02 1. 01. 0. 0. 0. 0. 21 
01. 01. 0. 0. 0. 0. 0.. 0. 0. 0. 22 
( -عاطة1) 
جدول التوزيع الطبيعي المعياري 
(0,1) 17 :2 
المساحة المظلة تمثل (2 > 7 > 0) 7[ 
9. 58 07 06 05. 14. 3 02 01 00 7 


00 .0000 .0040 .0080 .0120 .0160 .0199 .0239  .0279 .0319 2-29 
0.1 .0398 .0438 .0478 .0517 .0557/  .0596 0636  .0675 .0714 ( ..-.-3 
0.2 0793 .0832 2-271 .0910 .0984 .0987  .1026 .1064 .1103 ..1 
0.3 .11/9 .1217 5.1255 .1293 .1 .1368 .1406 .1443 .1480 ..7 
0.4 1554 .1 .1628 .1664  .1700 .1736  .1772 1808 .1844( .--9 


0.5 .1915 .1950 .1985 .2019 .2054 .2088 .2123 .2157 .2190 .4 
0.6 .2257( ..2. 1 .2324 .2357/ 2389 .2422  .2454 2486 17آ25.‎ .._-9 
07 .25890 .1 .2642 2.2673  .2703 .2734  .2764 2794 2823 .._2 
0.8 .-.-1 .2910 .2939 .2967  .2995 3023 .-.1 .30/8 .3106 +3 
0.9 .3159 .3186 3212 3238 3264 3289 .3315 3340 .3365 ..-9 


1.0 .3413 .3438 .-.-1 .3485 8 .-1 .3554 .357/7/ .3599 +. 1 
1.1 .-.-3 .3665 .3686  .3708  .3729 .3749 3770  .3790 .3810 .+.0 
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مقدمه 
 .3962 .3980 .3997/ .+.5‏ 3944. 3925. 7 3888. 3869. 3849. 1.2 
 .4082 .4099 .4115 ..+1 .4147 5.4162 +7‏ 4066. 4049 4032. 1.3 
 .4236 ..1 .4265 .4279 4292 .4306 ..9‏ 4222. 4207. 4192. 1.4 
 .4394 .4406 .4418 .4429 ._.71‏ 4382. (4370. /4357. 4345. 4332. 1.5 
 .4525  .45355 5‏ 4505 4550. 4495. 4484. 4474. 4463. 4452. 1.6 
 .4564 .4573 .4582 ...1 .4599 .4608 4606 4625 ١.3‏ 4554. 17 
 .4678 4686 4693  .4699 ١.6‏ 4617 4664 4656 4649. 1 1.8 
 .4719 .4726 4732 4738  .4744  .4750  .4756 ..1 4 07‏ 413. 19 
 .4798  .4803  .4808 .4812 .١7‏ 4703 4788 2.4783 4778 002 2.0 
 .4850 .4854 ( ..١.7‏ 4846. 4842 4838 4834. 4830 426. 1. 2.1 
.١.1 .4875 .4878 .١.1 .48854 .4887 ..0‏ 4866. 4864. 1. 2.2 
6.م. 49013.  .4906 .4909 ١.1‏ 4904. 1 _... 4898. 4896. 4893. 2.3 
6م 4934. 4932. ١.1‏ 4929 4927. 4925 4922. 4920 4918. 2.4 
١.31 2‏ 4949 4948 4946 4945 4943. 1.. 4940. 4938. 2.5 
4-.. 4963. 4962. 31.... 4960. 4959 4957. 4956. 00055 0003 2.6 
4+م. 4973. 4972.  .4966 4967  .4968 4969 .4970( ١.1‏ 4965. 27 
 .4975  .4976 4977  .4977 4978 4979 497989 .4980 .._1‏ 4974. 2.8 
 .4984 4985 4985  .4986 ..6‏ 4984 4983. 4982 49082. 1. 2.9 
 .4987 4988 4988 4989 4989 .4989 .4990(0 ١.0‏ 4987 /4987. 3.0 
3.. 4993. 4992 4992. 4992 4992. 1 1 1. 49900 3.1 
 .4995  .4995 ...5‏ 4994 4994 4994 4994 4994. 4993. 40003 3.2 
7-_. 4996. 4996._ 4996 4996 2.4996 2.4996 2.4995 4995 4905. 3.3 


أخذت البيانات في هذا الجدول من كتاب "مبادئ الإحصاء لطلبة العلوم الإدارية والاقتصاد" تأليف هويل وجيسين . 


(15 -16طه) 
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مقدمه 
المصطلحات (إنكليزي -عربي) 

زه 
الإاخذافي الميتي 2/88 
التشتت المطلق 0 4501111 
القيمة المطلقة عتالة م11[ 50طم 
فثات العمر وعدكةك ععة4 
معدل الخصوبة المحدد بالعمر عغة1 االلتاقع1 علاععمة ععنم 
طريقة التجميع اع علموعنع عنم 
معدل الوفاة الخام ع3 لمتدعل علنتك لوتاتتمم 
دورة سنوية 1100 11121مر 
المنحنى التقريبى 1ك 0010111121115 م 
الوسط الحسابي 1 0 4111111116116 
ينظم 411 
أرقام تصاعدية نام عمتلمعء5م 
يؤول الى التوزيع الطبيعي لقد1هط تإللدع01])مططتزكم 
الصفات لا ا 
المتوسط م 

(8) 
تفذق في تمأقستاى لعمدذظ1 
الأعمدة البيانية 5م 01 وطمقتع 821 
أساس 8535 
المنحنى الأحسن توفيقا كناك اا أمودء 8 


ذو منوالين 
توزيع تكراري ذو متغيرين 


5 ثنائي 
جدول مزدوج ذو متغيرين 
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510121 


251121126 0 
211211216 0 


1511311316 361 


مع تحيات د. سلام حسين عويد الهلالي 
0131.0000|2١١-12‏ 000/511 
معداطاءءة ل52044644 6 11د-نرع5ن 
01 5110100 


فيس بك... كروب... رسائل وأطاريح في علوم الحياة 





002.55 1326 . الا لانالانا/ / :005 
5105 / 
6/0011 .فطع 3ع 5ع . /الالثالانا/ /:05]]ا 


210نااع_نرقاجك/ 
4ش2)) 
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مقدمة 
(6) 

نسبة حالات الهلاك 30 1011157 - ع5ة0) 

تكرارات الخلايا 5ع نالع لاع 

المسح الشامل كلاكطع0) 

مركز الثقل 187157 ]0 تاعااع 0 


نظرية النهاية المركزية 
العدد البياني 
فئات 

تكرار الفئة 

حدود الثقة 
مركز الفئة 

طول الفئة 

العينة العنقودية 
طريقة الترميز 
معامل الاختلاف 
معامل الاختلاف 
الأعداد المركبة 
طريقة الأعمدة البيانية 
فترات الثقة 
مستوى الثقة 
حدود الثقة 

ثابت 

جداول التوافق 
بيانات متصلة 
خرائط المراقبة 
الترقيم (العد) 
التباين المشترك 
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لاع معطا أتسنا لدطصمع0 
71 ععمقط0 

1ع 01322 

0) 5 

01355 1601612217 

ل ةكلع 01355 

5 لطا 55ة01) 

(02211) أسامم لتم ذ5كه01) 
(ط7101) ع5172 01355 

1 مططة؟ نا 1151 
0مطاعم 000105 
0 أ األطعاء أ1ع0 0 
0 أ األطعاء ع0 0 
5ك اتام عع | ماه 
5م قوط عع [مصطه 0 

وك اتام عع | مداه 
كقطكء 631 اطع اه ممه 
أاعتاع1 ععمعل كمه 0 
أمماكم00) 

00010567 5 

11105ا ه00 
95) 

دأتكقطء 0021101 
م00 


00 
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مقدمة 
المنطقة الحرجة مماعع 01121 
القيم الحرجة 0121121 
معدل الولادة الخام غ121 طاتماط عنمن 
تكرار متجمع 101627 1211076 منت 
التوزيع التكراري 0 01111011126176 ”10017 00 
المتجمع (النازل) 

التوزيم الفكراري 0 111011121ه ”1632 ووع.]“ 
المتجمع الصاعد 

تكن © 

(0) 

بيانات 112 
معدل الوفاة ع1 طخدء10 
العشيرات 116 
الاحصاء الاستنتاجي 5 10601101176 
تحديد المجتمع الإحصائي 0 ©16] 1061112115 
دالة الكثافة 0 10612517 
متغير تابع 711 أمعلرعمء10 
وصف البيانات 2 01 1102م 11و10 
الإحصاء الوصفي 5 106501101176 
انحراف 1100 
تقسيم ثنائي 1110175 
بيانات متقطعة عاع 1015 
توزيع تكراري متقطع 110116127 عاع101501آ1 


تغب عشوائي 00 ؛ 
ا 
نفصلة 


1 


ع 


210 


7131 130011 عاءع:101501 
731131 ع1ع101501 
1501[ 


100 





مقدمة 1112200112512 
() 
تقدير كفوء 0 18111011 
العدد 0 211016ظ 
خطأ 1111 
تقدير 0 21011آظ 
حادث اكاحة| 
رقم زوجي 6 اماع نا 
عدد الوفيات المتوقع طادعل 01 اع طمتتاط لعاععمعرط 
التكرارات المتوقعة او النظرية 65 ألمعناع1 معطا :آه لعاععمدط 
تجربة اع لطلاء رط 
يفسر او يوضح لعصطتة مط 
أس 1 
5( 
معامل اغآ 
إحصاءات الخصوبة 11111165 
نسبة وفياته الإسقاط 0ه طتوعل لماءع1 
محدود 101 
الربع الأول ا 1115 
التنبؤ أ235ع016آ1 
أشكال التوزيعات 105 01 10105 
التوزيع التكراري المجتمع 101011217لاء لإعمعناوع11 
المنحنى التكراري عكلاكه لإعلعنا0ع11 
توزيع تكراري 0 1160116227 
دالة التكرار 0 116011627 
المدرج التكراري 0 1160116127 
المضلع التكراري 0170م (إع2عناو0ع1آ1 
جدول تكراري عآاطةا لاعمعتاوع11 


211 


(6) 
الوسط الهندسي 
تمثيل التوزيعات التكرارية بيانيا 


الوسط التوافقي 


(1 


معدم الاضاداتك 
استقلال 

الإحصاء الاستقرائي 
غير محدد (لا نهائي) 
المدى الربعي 


1( 
تفرطح 


)م( 
قليل التفرطح 
اقل من 
جداول الحياة 
الخط البياني 
الحد الأدنى للفئة 
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30 06010611 
طمهة01 


10 دع:1م عنطمة 0 


112111101116 11 


غ12 عع مع1010 
111 
7161 أمعلمعمء1]00 
25 1011011176 
01 لان أمعاء 1011 
1111 

1ك 10111721 


1011112111 1305 


1105 


ع1ممتده ع1.318آ1 
11ناك[مامع.]1 

مقطا ووع.آ 
11 01 1ع7اعآ 
15 ) ء11آ 

مومع عماآ 


لما ذوكقلكء نتع1,011 


معدل وفيات الأمومة 
الانحراف المتوسط (متوسط القيمة المطلقة 
للانحراف) 

قياسات 

الوسيط 

الجزء العشري 

متوسط التفرطح 

الفئة المنوالية 

المنوال 

تكرارات الفئة المنوالية 

عزم 

العزم حول الوسط الحسابي 
معدل الوفيات 

إحصاءات الوفيات 

الاكثر كفاءة 


متعدد 


التمعق الطديهي لزان *السعتدن) 
توزيع طبيعي (او معتدل) 


مشاهدة 

التكرارات الملاحظة 
الاحدائي الصادي 
نقطة الأصل 


06 


في التقدير 


(لآ) 


0ا) 


(0) 


213 


112200112136 





12 220112117 اقمع 1/12 


0 36501116 تنو1/1 


11 15 

ملع 1/1 

112 

1كاهوء1/1 

1ه اعم 1355ء 210021 
1100 

627 ع1 1355كء 1اع1100 
أطاع 1/1 

1 ع1 260114 اأاعحطه1/1 
ع121 1101621157 

5 110162115 
(1م0أقططتاوء أوعء6) أمعلء لاه 1/1051 


ل انان 


7 011031 از 


ا[ 


)2 
015 5 
010 

ماع01 

0011 


)011 
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مقدمه 
)0 
معلمة ات | 
النسبة المئوية يق | 
معامل التفرطح المئيني 15 01 أمعاع لاع0ح عاللامءءمءط 
المئثينات تناو فق | 
الرسوم التصويرية طمواع 1د1تناء1ط 
التمثيل بالقطاعات الدائرية دق غ1 
كبير التفرطح نكا 1357ط 
التقدير النقطي 0 20111 
التباين المجمع 1102 200160 
المجتمع 10 210010101] 
فترة الحمل 100لع لاعمممعء0ط 
تناسب 2000| 
عرض البيانات 2 ]0 مم لله أامعوعط 
معدل الانتشار ]13 ععمعلو(اع]2 
احتمال 1201117 
المعاينة الاحتمالية مططة» 1115 0ط 
الخطأ المحتمل قت عاطقطوعط 
خواص كت ق كا زى ا 
' (9) 

الأرباع 15 )2 
الوسط التربيعي 0 0112012616 
المتغيرات النوعية 5 0011211121176 
السيطرة النوعية [متامم» 0112117 
المتغيرات الكمية 115" 0113201211076 
قيم التقفسيمات الجزئية 15 )2 
الربيعات )0 
معامل الالتواء الربيعي 5 ع1 1ع0» 0113111165 
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مقدمه 
(5) 
تجربة عشوائية الع ملاع مءء لطممصة ]ا 
أرقام عشوائية 11 لاملصة؟] 
عينات عشوائية 5 ه00 طة ]1 
المتغيرات العشوائية 5 0102 طة ]1 
المدى ]1 
المعدل ]1 
النسبة 10 
أسباب اختيار العينة ع1مططة؟ 101 كممهوع؟]1 
الإحداثيات المتعامدة 5 - 0 131ناع مماعع؟]1 
التكرار النسبي 0م11 ع تناع ]1 
ممثلة عكللة ا معوع امع ]1 
جذر 1001 
طريقة العد 00طاعمط تعاوه ]1 
البيانات الخام ]1 
طريقة القانون 00طاعم علنكا 
)5 

عينة 521001 
حجم العينة 512 5212016 
فضاء العينة 26م م521101 
إحصائيات العينة 5 5211101 
تباين العينة 11 52111016 
المعاينة 500111 
توزيع المعاينة 0 52111011115 
نظرية العينات 2201577 521001128 
المعاينة بدون إرجاع األعلطاعع12مع1 أنا0 11 28 1امتطة دك 
المعاينة مع الإرجاع 261011 1مع1 111 128[ مود 
شكل الانتشار لة 11 1م5211 
اختيار القع 


215 


طريقة العينة العشوائية البسيطة 
ملتو الى اليمين( التواء موجب) 
ملتو الى اليسار (التواء سالب) 


كلراتف: اللستمات الصيحرة لأحنها غيد 


مصدر التغير 

الانحراف المعياري 
الخطأ المعياري 

العينة القياسية 

معدل الوفيات القياسي 
طريقة العينة المعيارية 
وحدات معيارية (درجات) 
تحديد الهدف 

القرارات الإحصائية 
التجربة الإحصائية 
الاستدال الإحصائي 
إحصاءات 

طريقة العينة العشوائية الطبقية 


رمز الدليل (الرقم الجانبي الأسفل) 


مجموع المربعات 


(0 
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11 مططة؟ 1220012 ع1 ماك 


05117) ألاع 1 عطا ما لع 511 


(5و5ع ماع51 


عتكتلتدعءا) كنآ عطا ما لع تتاع51 


(55ع ماع51 


01 202011015 طالوعط 50131 


0000100 
5011106 01 110 


10 512120310 
متك 5121203101 

د10 512120210 

عأة ندعل 512120210120 
1 لمططة؟ 512001210 
1 51220310 

11005 1 512161108 
5 510151162311 
اماع مطلمء مع 5120151621 
عع 11212 51261511621 


52200665 


1 لمططة؟ لطاملطة؟ 51211160 


(ع120) 46م 511511 
25 01 51111 


للامطتة؟ م21 تاع 55 


لاعمعع متادمه عاطهة 1" 
0 21856 1' 
1117 

11106 65 

"10151 10116277 


أطاع تاو 1" 
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مقدمة 
(نا) 

تقدير غير متحيز :01 102612560 

التقليل في التقدير 0ت 1ع20لا 

وحيد المنوال 12110021 

الحد الأعلى للفئة أتمتتا وكمككء تعممل1آ 
(/) 

قيمة 111 

متغير عاطفتتة 17 

تباين 1710 

تغير او اختلاف 520 

الإحصاءات الحيوية 15 1121 
(الا) 

الوسط الحسابي المرجح 0 ع اع ممتطاعة لعغطعاء 117 
0( 

الجزء المقطوع من محور السينات أمع 10161 26 
0( 

الجزء المقطوع من محور الصادات أمع ملع اما له 
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